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1

INTRODUCAO

1.1 OBJETIVO

Com o objetivo de facilitar aos engenheiros, arquitetos, demais profissionais e prestadores de servi-
cos de engenharia na elaboracao de propostas de precos de servicos especiais, para qualquer area
da engenharia e arquitetura, inclusive trabalhos auténomos.

A primeira parte é dedicada as empresas de consultoria de qualquer porte, do capitulo 1 ao 10, po-
rém os fundamentos também sao aplicados pelos profissionais liberais.

A segunda parte é dedicada aos autdonomos, incluindo calculo da hora técnica e tabelas aplicaveis
aos servicos, do capitulo 12 em diante. O profissional liberal deve estudar toda a primeira parte a fim
de lhe oferecer base para adotar o que é apresentado nesta parte do livro.

O objetivo a ser alcancado na prestacdo destes servicos é a melhor qualidade possivel do produto
vendido, aliado a obtencao dos resultados financeiros estimados. Assim, é fundamental que se dis-
ponha da maior quantidade possivel de dados sobre o trabalho a ser realizado para garantir o calculo
do preco de venda adequado e justo.

Lembramos, que a obtencao dos melhores resultados em qualquer processo de orcamentacdo esta
com os profissionais mais experientes, entretanto, a metodologia aqui exposta ird, por certo, facilitar
em muito o trabalho dos jovens orcamentistas.

1.2 APLICACAO

Existem varias modalidades de fixacdo de precos de servicos de engenharia, entretanto, temos cer-
teza que a metodologia aqui exposta é muito interessante, principalmente, para as seguintes areas
de atuacao:

e Estudos de um modo geral ou de viabilidade,

e projetos basicos e executivos de qualquer natureza,

e hora técnica individual ou coletiva,

e consultorias ou assisténcia técnica,

* supervisao, fiscalizacao ou acompanhamento de obras,

e gerenciamento de empreendimentos,

* servicos especiais com grande incidéncia de mao de obra,

e servicos por administracao,

* pequenas construcdes (por exemplo, residéncias unifamiliares).
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O profissional ao elaborar o custo de qualquer destes servicos deve ter experiéncia para determinar
os insumos basicos (pessoal, materiais, equipamentos topograficos, laboratoriais, computadores e
impressoras, ensaios tecnoldgicos e etc] necessarios ao desenvolvimento dos mesmos, ou buscar
reforco em outros profissionais habilitados.

Além disto, por conviccdo, o método aqui descrito apresenta a grande vantagem sobre os demais exis-
tentes em outras publicacoes devido a sua contemporaneidade, isto €, 0 mesmo esta perfeitamente
de acordo com as regras trabalhistas e tributarias vigentes, bem como, ndo se encontra desatualizado
como alguns autores que, por exemplo, consideravam o lucro estimado funcao do custo do servico.
Entendemos ser oportuno, em conformidade com nosso critério de calculo do preco de venda, que o
lucro deve ser caracterizado a partir do preco final do servico, ou seja, do faturamento bruto.

Alertamos aos profissionais prestadores de servicos de engenharia que entendemos ser muito empi-
rico, gerando precos de venda normalmente exagerados, e causando imprecisoes face ao fato destes
multiplicadores ndo sofrerem avaliacoes periddicas a fim de lhes dar crédito, adotar procedimentos
de determinacao do preco de venda por percentuais fixos e imutaveis ao longo dos anos, a serem
aplicados sobre indices de custo, do tipo CUB - Custo Unitario Basico, e principalmente, percentual
do valor final do empreendimento. Caso se adote qualquer destes critérios, sugerimos que seja
efetuado um controle de custo preciso do contrato, de modo a detectar as falhas existentes e bem
avaliar os indices empregados para promover a sua atualizacao.

Assim, os usuarios, através de controle de custo dos contratos podem corrigir periodicamente os
seus multiplicadores a serem adotados futuramente.

No método de calculo do preco de venda em funcdo do percentual do orcamento da obra temos cer-
teza que o resultado a ser alcancado é muito acima do preco justo, assim, dificilmente conseguire-
mos éxito em licitacoes adotando tais critérios.

Aconselhamos que, para o caso de orcamento de obras civis, seja adotada a metodologia exposta em
nosso primeiro livro, a despeito de que com este critério ora descrito, também, é possivel alcancar
o preco de venda deste tipo de trabalho, porém, com um pouco mais de dificuldade, principalmente,
em grandes empreendimentos.

O principio apresentado neste livro para a definicdo da proposta de servicos de engenharia leva em
consideracdo o custo de producdo, que quando acrescido da margem de lucro (ou beneficio, para
utilizar o jargdo dos profissionais de execucao de obras — BDI - Beneficios e Despesas Indiretas)
gera o preco de venda dos servicos.

8 Precos de Servicos de Engenharia e Arquitetura Consultiva



1.3 FORMAS DE CONTRATACAO

A forma de contratacao pode ser qualquer uma das estipuladas na Lei N° 8.666 das Licitacdes, ou
seja, preco global, precos unitarios ou por empreitada integral. Admite-se também seu emprego em
servicos por administracdo, quando prestado para 6rgdos ndo governamentais, uma vez que esta
modalidade de contratacao esta proibida na administracao publica, bem como, em atuacoes do tipo
consultoria individual do profissional que no &mbito deste livro denominaremos de hora técnica.

As formas de contratacao mais usadas sao as seguintes:

e preco global - segundo a Lei das Licitacoes, € a contratacao de execucdo do servico por preco certo
e total;

e preco unitario - quando se contrata a execucdo do servico por preco certo de unidades determinadas;

e sistema misto - quando parte do servico é representado por preco global, enquanto a parcela do
trabalho que nao é bem conhecida serd reembolsada a precos unitarios, que necessariamente cons-
tarao da planilha de precos da proposta. Neste sistema, algumas vezes, admite-se uma negociacao
posterior a assinatura do contrato, entretanto, consideramos inoportuna esta situacdo para ambas
as partes envolvidas;

e hora técnica ou tarifa - semelhante ao sistema de precos unitarios, entretanto, usado para deno-
minar o valor dos servicos prestados por cada profissional integrante da planilha de quantidades. E
utilizado, ainda, para os casos de atuacao individual de qualquer profissional.

1.3.1 Descricao das Formas Mais Comuns de Contratacao de Servicos Profissionais de Engenharia

0 preco global deve ser utilizado quando as especificacoes dos servicos a serem executados estao muito
bem definidas, e ainda, os produtos a serem gerados estdo perfeitamente identificados. O critério de re-
muneracao dos servicos esta baseado na estimacao dos custos incorridos para a consecucao adequada
do mesmo e o preco de venda é fixo e integralmente assumido pelo proponente. Obviamente, este crité-
rio é de alto risco para a prestadora de servico, portanto, o calculo do custo devera ser o mais acurado
possivel. Neste caso, ndo existe necessidade de se efetuar medicoes por servicos ou itens de custo, e
sim, se estabelecer um cronograma fisico-financeiro que permita ao contratante ter garantias de que os
pagamentos efetuados correspondem aos servicos efetivamente elaborados ou executados.

Tanto contratante quanto contratado tém muita responsabilidade nas concorréncias, sendo que ao pri-
meiro cabe garantir qualidade das informacoes apresentadas nos convites de licitacoes e, estes estando
de bom nivel, garantem que a proposta de preco, a ser definida pelo executor, podera ser apresentada
justa e adequada.

A aplicacao deste sistema de contratacao quando o escopo do servico nao se encontra perfeitamente
definido acarretard muitas dificuldades na conducdo do contrato pelas partes envolvidas.

A contratacao por precos unitarios se da quando os itens de servico, claramente definidos, sdo quantifi-
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cados e passiveis de medicdo. Entretanto, mesmo havendo planilha de quantidades, estas nao tem valor
para pagamento, pois s6 serao computadas conforme a medicdo dos servicos efetivamente executados.
Assim, havera obrigatoriedade de se efetuar medicdes periddicas para determinar o valor a pagar ao
prestador de servico. E muito comum nestes casos que o custo da mao de obra seja apresentado por
hora, porém, pode-se determina-lo por més.

E comum que se adote a periodicidade mensal de medicao para os servicos.

Independente da existéncia de planilha de quantidades cabera ao contratado assegurar-se de que os
valores encontrados sao validos, caso contrario, a situacdo financeira do contrato podera ser compro-
metida.

Todo cuidado deve ser tomado para definicao do custo da hora técnica apresentada nas planilhas de or-
camento, uma vez que devera ser adotada uma quantidade de horas de trabalho por més, de acordo com
o estudo apresentado no Capitulo 4.

Quanto aos bens patrimoniais (veiculos, microcomputadores, softwares, aparelhos de topografia, equi-
pamentos de laboratério etc.) deve-se, também, analisar o nimero de horas de utilizacdo dos mesmos
durante a vigéncia do contrato. Nao se esquecendo de que em alguns casos podemos ter a figura da hora
produtiva e da hora improdutiva.

0 sistema misto é uma composicao da contratacao por preco global e por preco unitario. Isto é, parte do
trabalho tera valor fixo e imutavel, enquanto que outra parcela sera discriminada por itens de servicos
que sofrerdo medicdo para pagamento. E comum, para estes casos, se adotar a terminologia de despe-
sas reembolsaveis pelo cliente.

Os itens constantes da planilha de quantidades, como precos unitarios, s entrarao nas medicoes quando
solicitados formalmente e por escrito pelo cliente. Estes servicos, que sao denominados de despesas
reembolsaveis, sofrerao incidéncia dos custos indiretos adotados para todo o contrato.

Estes servicos serao pagos por precos unitarios constantes na planilha de precos da proposta ou nao.

Hora técnica (ou tarifa) é aceitavel para as pequenas e grandes intervencdes, podendo ser de um ou
mais profissionais, ou quando a atuacao do contratado nao pode ser muito bem identificada, antecipada-
mente, e com a precisdo necessaria. Neste sistema devem ser computados os custos, além dos encar-
gos sociais, conforme a situacdo e o vinculo trabalhista de cada profissional além de todas as despesas
indiretas, tais como, quilometragem, emprego de microcomputador, comunicacoes, despesas graficas
e despesas diversas. Valem todas as caracteristicas de custo apresentadas para as demais formas de
contratacao de servicos de engenharia e arquitetura.

Neste caso haverd necessidade de se apropriar as horas gastas pelos profissionais em cada atividade
do contrato, podendo ser adotado um formulario denominado “Folha de Apropriacdo de Hora Técnica”,
apresentado no ANEXO 1, que servird de base as medicdes periddicas a serem efetuadas, segundo o
contrato.
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Esta condicdo confunde-se com a contratacdo por precos unitarios quando temos a mao de obra expres-
sa na unidade de medicdo por hora. Havera necessidade de se apropriar as horas efetivamente trabalha-
das, podendo ser adotado o formulério citado anteriormente.

Lembramos que ndo serao computadas na medicao das horas normais de pessoal, tanto o sabado quan-
to o domingo e feriados nao trabalhados, pois, as mesmas estado incluidas na taxa de encargos sociais.

1.3.2 Outras Formas de Contratacao Usuais

Contrato por Administracao - Considera-se o pagamento dos custos diretos especificos de um ser-
vico. A remuneracdo (percentual) devera cobrir os custos indiretos, a administracdo central, os en-
cargos financeiros e o lucro da empresa.

Maximo Garantido - Consideram-se os custos acrescidos de um percentual estipulado. Fixa-se o
limite total de custos e define-se com precisao o custo total maximo do projeto. Caso o preco estipu-
lado seja ultrapassado cabera a prestadora de servico arcar com parte acertada do excedente.

Contrato com incentivo (prémio) - Se a empresa n3o atingir o limite de custo estabelecido, recebe
como prémio uma parcela, previamente acordada, proporcional a reducao de custo obtida. Procura
garantir o prazo e o custo dos servicos através do estudo de alternativas técnicas.

1.4 ESCOPO DOS SERVICOS

O tipo de contratacdo interfere diretamente, apenas, na forma de medicdo dos servicos que sera
efetuada, portanto, o método aqui apresentado é adequado para qualquer uma das maneiras ante-
riormente citadas, ou seja, preco global, preco unitario, sistema misto e hora técnica.

A experiéncia do profissional que elaborara a proposta sé nao é mais importante que a clareza, o grau
de detalhamento do escopo do trabalho e a perfeita identificacao dos produtos a serem produzidos.

Cabera, entao, aos contratantes garantirem o nivel de exceléncia do memorial descritivo ou do edital
de licitacoes. Os produtos a serem elaborados, bem como, sua cronologia de emissao, devem estar
descritos com bastante objetividade e clareza.

1.5 METODOLOGIA DE CUSTO

E evidente que o mais importante na elaboracdo de propostas de preco continua sendo a experiéncia
do engenheiro orcamentista, principalmente, na qualificacdo e quantificacao dos insumos necessa-
rios a perfeita execucdo dos servicos.

A metodologia aqui exposta pressupde o levantamento (e, quando for o caso, medicdes apds a con-
tratacdo) dos custos diretos reais estimados (e comprovados através de medicées), acrescidos dos
custos indiretos (explicitos ou n&o), inclusive lucro previsto.
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1.5.1 Caracterizacao dos Custos Diretos e Indiretos

Subentende-se como custos diretos, aqueles que sdo facilmente descritos e visiveis ao cliente, po-
dendo ser considerados:

e salarios;

e imoveis;

e veiculos leves, motocicletas, pick-ups e caminhdes;

e microcomputador, impressora e acessorios de informatica;

e plotter;

e softwares;

e estacao total, teodolito, nivel, balizas e trenas;

e laboratorios de solo, concreto ou asfalto;

e moveis e utensilios (mesa, cadeiras, armarios, televisao, cafeteira etc.);
e ar condicionado:;

e aluguel de copiadora;

* montagens graficas (cdpias preto e branco ou coloridas e encadernacdes);

e gastos com comunicacdo: central telefonica, aparelhos de telefone ou de fax e radios, inclusive
respectivas contas periddicas;

e viagens e estadia do pessoal;

e diarias da equipe técnica;

* materiais de escritério (lapis, borracha, papel, grampeador etc.);

e servicos especializados (locacdes e levantamentos topograficos, sondagens de terreno etc.);
* ensaios tecnoldgicos especializados.

Os custos indiretos serao demonstrados ou nao, principalmente, em funcao da facilidade de se de-
clara-los, ou conforme a exigéncia do cliente.

Os custos indiretos podem ser:

e Aplicaveis sobre o salario:
- encargos trabalhistas;
- beneficios (seguro salde, vale refeicao etc.);
- vale transporte;
- eventualmente, uniformes, materiais de seguranca etc.

e Administracao central, representa o custo da sede da empresa, que é representado por percen-
tual admitido para cada empresa ou por cada proposta.
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e Encargos complementares, correspondentes a outros custos indiretos nao perceptiveis ao clien-

te, entre outras despesas, temos:

- aluguéis de imoveis ou veiculos, pessoal da diretoria e dos setores de pessoal, comercial,

licitacdes, financeiro, compra etc.;

- despesas com treinamento e aprimoramento técnico da equipe;

- despesas com impostos, alvaras e outra taxas municipais, estaduais ou federais;

- despesas legais, inclusive ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica devida ao CREA;

- despesas de legalizacao do contrato;
- seguros de responsabilidade civil ou de pessoal;

- fiancas bancarias ou caucoes.

Em alguns casos estes itens podem estar incluidos na administracdo central.

e Lucro — devera ser prevista a margem de lucro do contrato a critério da empresa.

Em algumas situacoes, e nao existe nenhuma dificuldade com isto, custos diretos sao utilizados

como indiretos e vice-versa. Depende da formulacao de proposta de precos apresentada pelo cliente

ou pelo consultor. O importante é que todos os insumos sejam apropriados ao custo de elaboracao

do servico.

1.5.2 Selecao da Modalidade de Contratacao

E extremamente importante a escolha do tipo de contrato, e cabera, na maioria das vezes, ao cliente

(6rgdo publico ou particular) esta incumbéncia. Pois, sabemos que o preco estabelecido tem funda-

mental influéncia sobre o prazo de execucao e a qualidade dos servicos prestados.

Entretanto, em funcao do tipo de servico, podemos preliminarmente definir o tipo de contratacao,

conforme identificado a seguir:

DESCRICAO DO SERVICO

Estudos de um modo geral ou de viabilidade,

Projetos basicos e executivos de qualquer natureza,

Hora técnica individual ou coletiva,

Consultorias ou assisténcia técnica

Supervisao, fiscalizacao ou acompanhamento de obras
Gerenciamento de empreendimentos

Servicos especiais com grande incidéncia de mao de obra
Pequenas construcdes (por exemplo, residéncias unifamiliares)

Paulo Roberto Vilela Dias

FORMA DE CONTRATACAO

preco global

preco global ou misto

preco unitario
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em funcao do servico,
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E fundamental especificar claramente o critério de medicdo para cada caso no memorial descritivo
ou edital de concorréncia.

1.6 QUALIDADE DO ESCOPO DOS SERVICOS

A definicao correta e precisa do escopo das atividades é fundamental a elaboracdo consciente do preco
de venda dos servicos, e é responsabilidade do interessado na contratacdo apresentar tais informacoes.
Portanto, a perfeita caracterizacao do escopo do trabalho, consiste na identificacao clara dos seus ob-
jetivos e especificacao adequada de todos os produtos que deverao ser produzidos e entregues ao in-
teressado, com sua cronologia, e demais informacoes que possam propiciar ao prestador de servico a
identificacao fiel com o orcamento.

0 preco de venda dos servicos sera calculado a partir da analise adequada destes dados recebidos
do cliente.

0 preco adequado e justo para um determinado servico é diretamente proporcional a qualidade do esco-
po oferecido pelo interessado na contratacao.

1.7 ROTEIRO DE CALCULO DO PRECO DE VENDA
O roteiro de calculo do preco de venda dos servicos previsto nesta metodologia é o seguinte:

1° passo) Elaborar a planilha de servicos e quantidades, o que € feito através da listagem das atividades
e da determinacao das quantidades de insumos (m&o de obra e despesas gerais) necessarias ao perfeito
desenvolvimento dos trabalhos.

E de suma importancia a qualidade da planilha de quantidades elaborada para a definicdo do preco de
venda dos servicos.

Em muitas ocasides o préprio interessado na execucdo do trabalho elabora a planilha de quantidades e
precos e a fornece para todos os prestadores de servico, assim, garante a uniformidade das propostas,
para efeito de julgamento de precos entre os concorrentes.

2° passo) De posse da planilha de quantidades devemos levantar os custos basicos que serdo necessa-
rios definir para a elaboracao do orcamento. Estdo incluidos como custos basicos ou insumos:

e saldrios e encargos sociais;
e veiculos;
e precos de equipamentos técnicos;

e materiais de consumo (papel para impressao, combustivel, cartucho de impressora, microcomputa-
dores e acessorios, softwares etc.);

e diarias e viagens etc.

3° passo) Calcular os valores do multiplicador “K” para os diferentes tipos selecionados para o servico. E
necessario determinar quais os tipos de multiplicadores serdo utilizados.

Encontramos multiplicadores para salarios, despesas gerais, despesas reembolsaveis ou despesas efe-
tuadas diretamente pelo cliente.
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4° passo) Calcular o orcamento da proposta. O orcamento sera o resultado da soma dos produtos das
quantidades de servicos multiplicadas pelos precos unitarios atribuidos aos mesmos.

59 passo) Montar a planilha de servicos e quantidades, de acordo com as exigéncias do cliente ou com
sua propria definicao, caso o cliente nao tenha feito nenhuma exigéncia a respeito. Sera obrigatério mon-
tar esta planilha.

Como descrito anteriormente, sao duas as situacdes previstas para a montagem da planilha de venda de
servicos de engenharia, isto é:

12 alternativa) o cliente padronizou a forma de apresentacdo da proposta, cabendo desta maneira ao
prestador de servico, elaborar a mesma dentro das especificacoes do contratante. Pode-se condicionar
tanto o processo de calculo do preco de venda dos servicos quanto a propria forma de apresentacao,
através de formuldrios pré-estabelecidos.

23 alternativa) o cliente n3o definiu o padrdo de apresentacdo da proposta, assim, cabe ao prestador de
servico elaborar uma proposta clara, objetiva e com o maior detalhamento possivel, de maneira a facilitar
a analise pelo contratante e futuras negociacdes quando da efetivacdo da contratacao. E interessante,
que a forma de apresentacado da proposta de precos nao suscite nenhuma duivida quanto ao seu conteldo
e valores, evitando-se desgastes em futuras negociacoes.

1.8 FLUXOGRAMA DO CALCULO DO PRECO DE VENDA

Apresenta-se no ANEXO 2, o fluxograma de elaboracao do calculo do preco de venda de servicos de en-
genharia para os tipos aqui especificados.

ANEXO 1

Folha de Apropriacao de Hora Técnica (horas gastas pelos profissionais em cada atividade do contrato)

FOLHA DE APROPRIAGAO DE HORAS TECNICAS

FUNCIONARIO :

CATEGORIA PROFISSIONAL : MES / ANO :

DIAS DO MES TOT
| ATIVIDADE 112|3|(4|5|6|7|8|9|10(11|12(13(14|15(16[17 |18 |19(20|21|22(23|24|25(26|27 |28 (29|30 |31 MENS

TATAL LY L INT_ WV A LIARAS TFRAMIAAS
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ANEXO 2

Fluxograma de elaboracao do calculo do preco de venda de servicos de engenharia
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CLASSIFICACAO DAS CATEGORIAS PROFISSIONAIS

Na maioria dos tipos de servicos prestados escolhidos para estudo neste livro, a mao de obra é o fator
preponderante do custo total, portanto, € fundamental analisarmos adequadamente os custos envolvidos
com pessoal.

E muito importante nestes tipos de prestacio de servicos de engenharia a classificacio das categorias
profissionais comumente adotada, entretanto, uma vez que nao existe nenhuma definicao oficial sobre
o0 assunto, esclarecemos que o proprio escopo do servico podera especificar as categorias profissionais,
bem como as caracteristicas minimas exigidas para cada uma.

Alias, é o que efetivamente deveria ocorrer, entretanto de modo geral, é omitida a especificacao exigida
para cada categoria profissional nos editais de licitacoes. Isto faz com que o proponente fique exposto ao
bom senso da comissao de julgamento da concorréncia ou, posteriormente, da fiscalizacdo do contrato.

Devemos analisar a classificacdo das categorias profissionais em funcao do plano de cargos e salarios
de cada empresa, bem como, este devera estar em consonancia tanto com a classificacdo profissional
de seu sindicato quanto com o dissidio coletivo que rege as relacdes entre patroes e empregados. Entre-
tanto, as especificacoes definidas nas convencoes trabalhistas sao sempre muito acanhadas, portanto,
sdo dificeis de serem adotadas na pratica, sem, no entanto, esquecermos que os editais de concorréncias
podem e devem especificar as exigéncias minimas para cada categoria profissional.

Assim, resolvemos adotar uma classificacdo de categorias profissionais propria, usando a nossa expe-
riéncia no assunto, que pode ser adotada em qualquer situacdo, esclarecendo que a mesma esta de
acordo com os principios observados em editais e licitacdes recentes para casos analogos.

2.1 CLASSIFICACAO DAS CATEGORIAS PROFISSIONAIS SUGERIDA

A classificacao das categorias profissionais mais comumente encontrada no meio da engenharia é a
seqguinte:

PESSOAL DE NiVEL SUPERIOR:

DIRETOR DO PROJETO

GERENTE OU COORDENADOR DE CONTRATO

CONSULTOR - NIVEL A

CONSULTOR - NIVEL B

CONSULTOR - NIVEL C
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PROFISSIONAL MASTER
PROFISSIONAL SENIOR
PROFISSIONAL PLENO OU MEDIO
PROFISSIONAL JUNIOR
PROFISSIONAL TRAINEE

PESSOAL DE APOIO TECNICO:
TECNICO SENIOR

TECNICO PLENO QU MEDIO
TECNICO JUNIOR

CADISTA OU PROJETISTA SENIOR
CADISTA OU PROJETISTA
TOPOGRAFO

AUXILIAR DE TOPOGRAFIA
LABORATORISTA

AUXILIAR DE LABORATORIO
ARQUIVISTA TECNICO

AUXILIAR TECNICO SENIOR
AUXILIAR TECNICO PLENO OU MEDIO
AUXILIAR TECNICO JUNIOR

PESSOAL DE APOIO ADMINISTRATIVO:
OPERADOR DE MICROCOMPUTADOR
DIGITADOR

SECRETARIA SENIOR OU EXECUTIVA
SECRETARIA JUNIOR
ADMINISTRATIVO PLENO

AUXILIAR ADMINISTRATIVO
MOTORISTA

MENSAGEIRO

SERVENTE / FAXINEIRO / COPEIRO

Observamos que podem existir discrepancias da terminologia de um cliente para outro em funcao, princi-
palmente, da inexisténcia de uma classificacdo oficial ou normalizada. Portanto, deve ser dedicada muita
atencdo na analise das especificacdes encontradas nos editais de licitacdes.
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2.2 CARACTERISTICAS MiNIMAS DAS CATEGORIAS PROFISSIONAIS

As caracteristicas minimas para aceitabilidade das categorias profissionais apresentadas anteriormente,
podem ser as descritas a seguir:

Descricao da Funcao

Tempo Minimo de Experiéncia (anos)

Formatura Na fungdo
DIRETOR DO PROJETO 15
GERENTE OU COORDENADOR DE CONTRATO 15
CONSULTOR - NIVEL A 15
CONSULTOR - NIVEL B 15
CONSULTOR - NiVEL C 10

PROFISSIONAL MASTER

acima de 15

PROFISSIONAL SENIOR

de 10a 15 anos

PROFISSIONAL PLENO OU MEDIO

de 5a10anos

PROFISSIONAL JUNIOR

de 2a5anos

PROFISSIONAL TRAINEE até 2 anos

TECNICO SENIOR 15

TECNICO PLENO OU MEDIO 5

TECNICO JUNIOR 2

CADISTA OU PROJETISTA SENIOR 10

CADISTA OU PROJETISTA 2
TOPOGRAFO 10
AUXILIAR DE TOPOGRAFIA 2
LABORATORISTA 10
AUXILIAR DE LABORATORIO 2
ARQUIVISTA TECNICO 2
AUXILIAR TECNICO SENIOR 15
AUXILIAR TECNICO PLENO OU MEDIO 10
AUXILIAR TECNICO JUNIOR 2
OPERADOR DE MICROCOMPUTADOR 2
DIGITADOR 2
SECRETARIA SENIOR 5
SECRETARIA JUNIOR 2
ADMINISTRATIVO PLENO 10
AUXILIAR ADMINISTRATIVO 2
MOTORISTA 2
MENSAGEIRO

2.3 DESCRICAO SUMARIA DAS CATEGORIAS PROFISSIONAIS

Lembramos, que na auséncia de classificacao oficial, optou-se por criar especificacdes minimas para as

categorias profissionais sugeridas. Contudo, esta classificacdo ndo devera ser entendida como definitiva

para fins de apresentacao de propostas, uma vez que cada cliente poder3, a seu juizo, desenvolver o plano

de cargos que lhe seja interessante em cada contratacao.
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Cabe realcar que devem ser consideradas, na avaliacao profissional, outras referéncias, tais como, co-
nhecimento de linguas estrangeiras, informatica, apresentacao pessoal etc. Ou ainda, cursos de exten-
sao, pds-graduacao, mestrado e doutorado.

A seguir elaboramos uma descricdo sumaria de cada uma das categorias profissionais apresentadas
anteriormente.

DIRETOR DO PROJETO - profissional de nivel superior do ramo da engenharia ou arquitetura, com mais
de 15 anos de atuacao na area inerente ao projeto, com boa capacidade de lideranca em trabalhos téc-
nicos em equipe e apto a assumir cargo de chefia, coordenacao, geréncia ou diretoria. Esta categoria s
devera existir em empreendimentos de grande porte.

GERENTE OU COORDENADOR DE CONTRATO - profissional de nivel superior do ramo da engenharia ou
arquitetura, com mais de 15 anos de atuacao na area inerente ao projeto, com boa capacidade de lide-
ranca em trabalhos técnicos em equipe e apto a assumir cargo de chefia, coordenacdo ou geréncia. Esta
categoria é definida para empreendimentos de pequeno e médio portes.

CONSULTOR NIVEL A - profissional de nivel superior com notéria especializacio, com mais de 15 anos
de atuacdo na area inerente ao projeto. Em geral é contratado pela empresa para a prestacao de servicos
de assessoria especializada de natureza bem especifica.

CONSULTOR NIVEL B - profissional de nivel superior com notéria especializacio, com mais de 15 anos
de atuacdo na area inerente ao projeto. Em geral é contratado pela empresa para a prestacao de servicos
de assessoria especializada de natureza bem especifica.

CONSULTOR NIVEL C - profissional de nivel superior com notéria especializacio, com mais de 10 anos
de atuacdo na area inerente ao projeto. Em geral é contratado pela empresa para a prestacdo de servicos
de assessoria especializada de natureza bem especifica.

PROFISSIONAL MASTER - profissional de nivel superior dos diversos ramos da engenharia (arquiteto,
civil, elétrico, mecénico etc.), com no minimo 15 anos de experiéncia. Deve possuir, ainda, experiéncia
inerente a profissdo, capacidade e lideranca de equipes de trabalhos técnicos, sendo apto a assumir
cargo de chefia de equipe de pessoal qualificado.

PROFISSIONAL SENIOR - profissional de nivel superior dos diversos ramos da engenharia (arquiteto,
civil, elétrico, mecanico etc.), com experiéncia entre 10 e 15 anos. Deve possuir, ainda, experiéncia ine-
rente a profissdo, capacidade e lideranca de equipes de trabalhos técnicos, sendo apto a assumir cargo
de chefia de equipe de pessoal qualificado.

PROFISSIONAL PLENO OU MEDIO - profissional de nivel superior dos diversos ramos da engenharia (ar-
quiteto, civil, elétrico, mecanico etc.), com experiéncia entre 5 e 10 anos. Deve possuir, ainda, experiéncia
inerente a profissao.
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PROFISSIONAL JUNIOR - profissional de nivel superior dos diversos ramos da engenharia [civil, elétrico,
mecanico etc.), com experiéncia entre 2 e 5 anos. Deve possuir, ainda, experiéncia inerente a profissao.

PROFISSIONAL TRAINEE - profissional de nivel superior dos diversos ramos da engenharia (civil, elétri-
co, mecanico etc.), recém-formado ou com até 2 anos de experiéncia.

TECNICO SENIOR - profissional de nivel médio dos diversos ramos da engenharia (civil, elétrico, me-
canico etc.), com diploma de curso técnico, com no minimo 15 anos de experiéncia. Deve possuir, ainda,

experiéncia inerente a profissao.

TECNICO PLENO OU MEDIO - profissional de nivel médio dos diversos ramos da engenharia (civil, elé-
trico, mecénico e etc.), com diploma de curso técnico, com experiéncia entre 5 e 15 anos. Deve possuir,
ainda, experiéncia inerente a profissao.

TECNICO JUNIOR - profissional de nivel médio dos diversos ramos da engenharia [civil, elétrico, hi-
draulico etc.), com diploma de curso técnico, com no minimo 2 anos de experiéncia. Deve possuir, ainda,
experiéncia inerente a profissao.

CADISTA OU PROJETISTA SENIOR - profissional de nivel médio, com ou sem diploma de curso técnico,
com integral conhecimento do software CAD, com no minimo 5 anos de experiéncia inerente a profissao.

CADISTA OU PROJETISTA - profissional de nivel de 2° grau, com bons conhecimentos do software CAD,
com no minimo 2 anos de experiéncia inerente a profissao.

TOPOGRAFO - profissional de nivel médio, com ou sem diploma de curso técnico, com no minimo 5 anos
de experiéncia inerente a profissdo.

AUXILIAR DE TOPOGRAFIA - profissional de nivel de 1° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia ine-
rente a profissao.

LABORATORISTA - profissional de nivel médio, com ou sem diploma de curso técnico, com no minimo 5
anos de experiéncia inerente a profissao.

AUXILIAR DE LABORATORIO - profissional de nivel de 1° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia

inerente a profissao.

ARQUIVISTA TECNICO - profissional de nivel superior ou médio, com diploma de curso superior ou téc-
nico, com no minimo 2 anos de experiéncia inerente a profissao.

AUXILIAR TECNICO SENIOR - profissional de nivel de 2° grau, com no minimo 15 anos de experiéncia
inerente a profissao.
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AUXILIAR TECNICO PLENO OU MEDIO - profissional de nivel de 2° grau, com experiéncia entre 5 e 15
anos inerente a profissao.

AUXILIAR TECNICO JUNIOR - profissional de nivel de 2° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia
inerente a profissao.

OPERADOR DE MICROCOMPUTADOR - profissional de nivel de 2° grau, com no minimo 2 anos de expe-
riéncia inerente a profissao.

DIGITADOR - profissional de nivel de 1° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia inerente a profissao.

SECRETARIA SENIOR - profissional de nivel de 2° grau, com no minimo 5 anos de experiéncia ine-
rente a profissao.

SECRETARIA JUNIOR - profissional de nivel de 2° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia ine-
rente a profissao.

ADMINISTRATIVO PLENO - profissional de nivel de 2° grau, com no minimo 5 anos de experiéncia ineren-
te a profissao. Deve possuir capacidade de lideranca e chefia de equipe.

AUXILIAR ADMINISTRATIVO - profissional de nivel de 1° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia
inerente a profissao.

MOTORISTA - profissional de nivel de 1° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia inerente a profissao.
MENSAGEIRO - profissional de nivel de 1° grau, com no minimo 2 anos de experiéncia inerente a profissao.

SERVENTE / FAXINEIRO / COPEIRO - profissional sem nenhuma qualificacao especial que realiza tarefas
subordinando-se a outros profissionais qualificados. Exercem, entre outras atividades, servico de café e
promocao de limpeza de ambientes.

OBSERVACOES:

1. QUALQUER DAS CATEGORIAS DESCRITAS ANTERIORMENTE PODE, AINDA, SER SUBDIVIDA EM SUB-
CLASSES, DE ACORDO COM 0 NiVEL DE EXPERIENCIA DE CADA PROFISSIONAL, COMO POR EXEMPLO:

PROFISSIONAL SENIOR - NiVEL A - idem PROFISSIONAL MEDIO, com experiéncia acima de 12 anos,
PROFISSIONAL SENIOR - NiVEL B - idem PROFISSIONAL MEDIO, com experiéncia acima de 8 anos,

PROFISSIONAL SENIOR - NiVEL C - idem PROFISSIONAL MEDIO, com experiéncia acima de 5 anos,
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2. GRAU DE EQUIVALENCIA
2.1. DADOS TECNICOS
Podemos considerar a experiéncia profissional através do conceito de grau de equivaléncia.

Define-se grau de equivaléncia como sendo o mérito técnico na especialidade, correspondente a um
acréscimo nos anos de experiéncia profissional em funcao de cursos e titulos de pés-graduacao obtidos.

Podemos admitir a equivaléncia, apresentada a seguir:

e Curso de pds-graduacdo equivale ao acréscimo de mais 1 (um) ano de experiéncia profissional;

*  Aobtencdo do titulo de mestre equivale ao acréscimo de mais 2 (dois) anos de experiéncia profissional;

» Aobtenc3o do titulo de doutor equivale ao acréscimo de mais 4 (quatro) anos de experiéncia profissional;

e A obtenc3o do titulo de pés-doutorado equivale ao acréscimo de mais 5 (cinco) anos de experiéncia
profissional.

Importante lembrar que as demais caracteristicas apresentadas anteriormente (linguas estrangeiras,
informatica etc.), também podem ser adotadas para o célculo do grau de equivaléncia.

2.2. CONSIDERACOES FINANCEIRAS

Aos profissionais que tenham obtido niveis de conhecimento além da graduacao podemos conferir van-
tagens financeiras na remuneracao, por exemplo, de acordo com a tabela abaixo:

e pobs-graduacao - corresponde a um acréscimo na remuneracao de 15%;

e mestrado - corresponde a um acréscimo na remuneracao de 20%j;

e doutorado - corresponde a um acréscimo na remuneracdo de 30%;

e pos-doutorado - corresponde a um acréscimo na remuneracao de 40%;

e dominio de lingual(s) estrangeiral(s) - corresponde a um acréscimo na remuneracdo de 5%.
e dominio de informatica - corresponde a um acréscimo na remuneracao de 5%.

Os valores apresentados nao sao cumulativos, caso o profissional certifique possuir mais de uma qualifi-
cacdo, a nao ser nos dois Ultimos casos.
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SALARIOS. ENCARGOS SOCIAIS.
BENEFICIOS. VALE TRANSPORTE.
ENCARGOS ADICIONAIS COM PESSOAL.
CONTRATACAO POR OBRA CERTA.

3.1 TABELA DE CUSTO DE MAO DE OBRA - ENCARGOS SOCIAIS

Trataremos neste capitulo dos profissionais que sao contratados através do regime da C.L.T. - Consoli-
dacao das Leis do Trabalho.

3.1.1 Tabela de custo de mao de obra

Ao elaborar o orcamento de um servico de engenharia deve-se adotar para custo de mao de obra, prefe-
rencialmente, a escala de salarios comumente adotada pelo mercado, resguardando os acordos coletivos
e dissidios existentes. Sugere-se adotar a tabela de salarios do sindicato de profissionais da regiao, ou

realizar uma pesquisa de mercado para afericao desses valores.

Cabe ressaltar que sempre deverao ser respeitados os sindicatos profissionais locais ou os que even-
tualmente abranjam a regiao da obra, aos quais serao filiados os empregados que forem contratados
especificamente para o contrato. E importante lembrar que os salarios pagos e também os beneficios
nao poderao ser inferiores aqueles estabelecidos entre os sindicatos ou através de acordos coletivos.

Devem ser considerados, e acompanhados continuamente pelo engenheiro de custo, os acordos coleti-
vos ou dissidios em negociacao entre sindicatos, e ainda, a lei salarial vigente, sem deixar de levar em
conta os saldrios praticados no mercado da regiao, pois pode ocorrer destes serem mais elevados que os
pisos salariais estabelecidos.

Os saldrios e beneficios dos profissionais que trabalham na area de consultoria de engenharia sao nego-
ciados entre o sindicato dos empregados e o patronal, neste caso o SINAENCO - Sindicato Nacional das
Empresas de Consultoria de Engenharia.

0 engenheiro de custo devera ter conhecimento, se possivel por regido, da Tabela de Custo de Mao de
Obra da empresa, atualizada, fornecida pelo Departamento de Recursos Humanos, e da data-base do
dissidio coletivo das diferentes categorias profissionais envolvidas no trabalho.

Na elaboracao dos custos, deve-se considerar, ainda, além do vale transporte que é previsto em lei, quan-
do nao existir transporte proprio para o pessoal contratado, outros eventuais beneficios oferecidos pela
empresa, tais como, auxilio-alimentacao, seguro saude etc.
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Ressalta-se que o vale transporte, que corresponde ao pagamento pela empresa do custo integral do
deslocamento diario no percurso casa-trabalho-casa, podendo ser descontado 6% (seis por cento) do
provento mensal do funcionario, pode corresponder em alguns casos, como na cidade do Rio de Janeiro,
a 35% (trinta e cinco por cento) de acréscimo nominal sobre o salario minimo mensal.

No ANEXO 1 estao apresentados os salarios médios para a regido da cidade do Rio de Janeiro, bem
como, uma matriz com as faixas de salarios adequadas para os profissionais celetistas das empresas,
formulada pelo IBEC. Esta tabela esta expressa em funcdo do salario minimo profissional definido por
lei, entretanto, sabe-se que os valores encontrados com a aplicacao da mesma estao acima dos valores
médios de mercado.

3.1.2 Encargos sociais
Define-se por encargos sociais todos os impostos incidentes sobre a folha de pagamento de salarios.

Na maioria das vezes o custo das leis sociais serd embutido nos proprios saldrios, devendo ser calculado
como um percentual deste.

Uma vez que, constantemente, sao alteradas algumas das leis que regem o calculo dos encargos sociais,
cabe ao orcamentista acompanhar a evolucao destas leis, de modo a manter atualizado o percentual
referente a este item de custo, de suma importancia por seu elevado peso no preco final de qualquer
empreendimento.

Atualmente a maior parte dos encargos sociais é decorrente da nova Constituicdo do Brasil promulgada
em outubro de 1988.

Face ao elevado percentual sobre o salario nominal pago aos empregados, é de fundamental importancia
cada empresa avaliar, periodicamente, o valor de encargos sociais a ser previsto nos orcamentos.

Deverao, ainda, ser consideradas algumas peculiaridades de cada empresa que podem afetar o custo
das leis sociais, tais como, rotatividade média da mao de obra, percentual de funcionarios que obtém o
aviso prévio indenizado etc.

A taxa de leis sociais deve ser calculada em funcao do tipo de contratacao do profissional, ou seja, por
hora ou por més.

Salarios de mensalistas - os valores dos proprios salarios ja incorporam alguns itens de custo que no
salario hora sao considerados como encargos sociais, tais como, o repouso semanal remunerado e os
dias feriados.

Para este caso considera-se, no maximo, um total de 170 horas de trabalho por més, prevendo-se que,
por acordo coletivo desta categoria, o nimero de horas semanais de trabalho sejam 42,5 horas (ou 5 dias
de trabalho por semana com 8,5 horas diarias), da seguinte maneira:
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Horas de trabalho por més = 20 dias uteis x 8,5 horas por dia = 170 horas por més

Salarios de horistas - nao existe nenhum encargo embutido no salario hora, portanto, devem ser consi-
derados no percentual de encargos sociais o repouso semanal remunerado e os feriados, que sao pagos
aos empregados complementarmente. Por lei considera-se 220 horas de trabalho por més. Entretanto
devemos considerar, ainda, o horario de trabalho definido nos dissidios coletivos das diferentes catego-
rias profissionais.

Encargos sobre horas extras - podem variar conforme o tipo de hora extra a considerar, ou seja, noturna,
se no sabado, domingo ou feriado ou, ainda, combinacdes entre estas. Considera-se para calculo da hora
extra, 0 més parte-se da divisdo do salario més por 220 horas. Veja texto apresentado no Capitulo 4 do livro.

3.1.3 Metodologia de calculo do percentual de encargos sociais

A titulo de se fornecer nocdes basicas sobre procedimentos e roteiros do calculo utilizados na estimativa
de encargos sociais, apresenta-se no ANEXO 2 a metodologia atualizada a ser seguida, que esta calcu-
lada para 1 (um) ano de permanéncia do profissional na funcao, tanto para horistas quanto para mensa-
listas. Cabe ressaltar, entretanto, que alguns tdpicos sao exclusivamente inerentes a cada empresa, e,
portanto, devem motivar pesquisa propria. Entre esses itens estao, por exemplo, seguro contra risco de
acidentes no trabalho, aviso prévio remunerado ou nao, e principalmente, a rotatividade do pessoal de
servicos de engenharia.

A apresentacao da metodologia segue a classificacao usual, a saber:
a) GRUPO A

Encargos basicos correspondentes as obrigacoes que por lei incidem diretamente na folha de pagamento
de salarios, englobando entre outros, os seguintes encargos: INSS, FGTS, SESI ou SESC, SENAI ou SE-
NAC, INCRA, SEBRAE, SALARIO EDUCACAO e SEGURO DE ACIDENTES DO TRABALHO.

b) GRUPO B

Sao considerados os direitos salariais relativos a dias em que nao ha prestacao de servicos, os quais,
sofrem a incidéncia de encargos classificados no GRUPO A. Sao pagos diretamente ao empregado. Para
calculo dos mesmos é necessario que, inicialmente, se estabeleca a quantidade de dias ou de horas efe-
tivamente trabalhados por ano.

cJGRUPOC

Os encargos deste grupo sao pagos diretamente aos empregados, mas, neste caso, ndao sao onerados
pelas leis do GRUPO A. Outros casos sao: o INSS sobre 0 13° salario e FGTS sobre o 13° salario.
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Memoria de Calculo dos Encargos Sociais

A seguir apresentamos os procedimentos necessarios ao perfeito calculo dos itens que compdem os
Encargos Sociais, tanto para os profissionais horistas quanto para os mensalistas.

PARA PROFISSIONAIS HORISTAS

A adocdo dos percentuais de Encargos Sociais sobre o salario horario, da forma como a temos apresen-
tado, ou seja, utilizando a percentagem total sobre a mao-de-obra, podera ser feita quando se esta efe-
tuando uma estimativa de custos de um empreendimento de engenharia através de suas composicdes
de custos unitarios.

Conceito de Ano Produtivo

Total de horas anuais = 365 x 7,3333 = 2.676,67 horas

a. Jornada mensal de Trabalho = 220 horas/més (segundo a Constituicao Federal)
b. Jornada diaria de trabalho = 220 horas/30 dias = 7,3333 horas/dia

C. 1ano - 365 dias x 7,3333 h=2.676,67 h

d. Descanso Semanal Remunerado - 48 domingos x 7,3333 h =352 h

e. Feriados = 13 dias x 7,3333 h = 95,3329 h

f. Dias de Enfermidade = 5dias x 7,3333 h =36,67h

g. Licenca-paternidade = 5 dias x 7,3333 h x 3,5% (1) x 97% (2] = 1,2448 h

h. Auséncias Abonadas = 6 dias x 7,3333 h = 44,0000 h

g. Férias > 220 h

(1) Percentual de utilizacdo do encargo social citado de acordo com o IBGE.

(2) Percentual referente a quantidade de homens na obra, aqueles que s3o objeto deste encargo.

Deduzindo-se do total de horas anuais (2.676,67 h) as horas nao-trabalhadas (749,24h), teremos 1.927,43
horas produtivas, equivalente a aproximadamente 263 dias Uteis por ano, isto é, 1.927,43 horas/ano divi-
dido por 7,3333 horas/dia.
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Total de horas efetivamente trabalhadas anuais = 1.927,43 horas

Dias uteis por ano = 263 dias

GRUPO A - Encargos Sociais Basicos

0 GRUPO A correspondem aos Encargos Previdenciarios e Trabalhistas e sdao requlamentados pela CLT,
Constituicao Federal de 1988, Leis, Decretos e Portarias.

A1. Previdéncia Social

Tal contribuicao é fixada por Lei e seu recolhimento mensal é feito sobre todas as parcelas pagas a titulo
de remuneracao do trabalho. O Decreto-Lei n® 2.318, de 3.12.86, extinguiu o limite maximo para a con-
tribuicao do empregador.

Conforme Lei n® 7.787, de 30.06.89, a Contribuicdo para Previdéncia Social passou para 20% (vigéncia
01.09.89) sobre o total das remuneracées pagas ou creditadas, limitadas até 10 salarios minimos, no
decorrer do més, aos segurados empregados, avulsos, autdnomos e administradores, abrangendo e ex-
tinguindo as contribuicoes para salario-familia, salario-maternidade, abono anual e pro-rural, bem como
a Contribuicao Basica para previdéncia Social, que juntas somavam 17,45% e passam a partir desta data
para 20%.

INSS = 20,0%

Segundo a Lei 12.546/11 e a Lei 12.844/13, ha possibilidade de Desoneracdo da folha de pagamentos
em obras/construcdes, isso significa que pode haver uma substituicdo nos Encargos Sociais da parcela
de 20% referente a contribuicdo previdenciaria patronal do INSS sobre os salarios de contribuicdo dos
empregados, trabalhadores avulsos e contribuintes individuais pela contribuicao sobre a receita bruta
auferida para servico de construcao.

0 efeito pratico no custo das obras/construcdes seria a reducdo no percentual referente aos Encargos
Sociais da parcela de 20% relativa ao INSS e acréscimo da aliquota de 2% sobre a receita bruta da em-
presa. Esta aliquota pode ser considerada na variavel “Tributos sobre a Receita”, da férmula constante na
Orientac&o Técnica N° 04/2013 sobre BDI do IBEC.
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A2. Servico Social da Industria - SESI

Conforme Lei n® 5.107, de 13.09.1966.

SESI =1,5%
A3. Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI
Conforme Decreto n° 6.246, de 05.02.1944.

SENAI = 1,0%

A4, Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria - INCRA

Conforme Lei n® 2.613/55, que autorizou a Unido a criar o Servico Social Rural, Decreto-Lei n® 1.110/70
que instituiu o INCRA, extinguindo o Instituto Brasileiro de Reforma Agraria e Instituto de Desenvolvimen-
to Agrario e Decreto-Lei n° 1.146, de 31.12.1970, que consolidou os dispositivos sobre as contribuicoes
criadas pela Lei n°® 2.613/55.

INCRA = 0,2%

AB. Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa - SEBRAE

Instituido conforme Medida Provisdria n® 151/1990 e Leis n° 8.029, de 12/04/1990 e 8.154, de 28/12/1990,
com contribuicao escalonada em 0,1% em 1991, mais 0,2% em 1992 e mais 0,3% em 1993, totalizando o
recolhimento de 0,6%.

SEBRAE = 0,6%

Aé. Salario-Educacao

Conforme Decreto n® 87.043 de 22.03.1982".

SALARIO EDUCACAO = 2,5%
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A7. Seguro contra os riscos de acidentes do trabalho

De acordo com a Portaria n° 3.002, de 02.01.92, do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social, a con-
tribuicao da empresa destinada ao financiamento da complementacao das prestacoes por acidente de
trabalho, competéncia novembro/1991, passou para 3% sobre o total das remuneracdes pagas ou cre-
ditadas, no decorrer do més, aos segurados empregados, trabalhadores avulsos e médico-residentes,
referindo-se ao item Ill, empresa em cuja atividade preponderante o risco seja considerado grave. Cabe
ressaltar que essa taxa pode ser reduzida através da eficacia da prevencao de acidentes, medida anual-
mente pelos coeficientes de gravidade e de frequéncia de acidentes registrados em cada empresa.

SEGURO ACIDENTES DO TRABALHO = 3,0%

Fator Acidentario de Previdéncia - FAP

E o Fator Acidentario de Prevencao que afere o desempenho da empresa, dentro da respectiva atividade
econdmica, relativamente aos acidentes de trabalho ocorridos num determinado periodo. O FAP consiste
num multiplicador varidvel num intervalo continuo de cinco décimos (0,5000) a dois inteiros (2,0000), apli-
cado com quatro casas decimais sobre a aliquota Riscos Ambientais do Trabalho — RAT.

Para a construcao civil adota-se o multiplicador 2.

FAP = 2

SEGURO ACIDENTES DO TRABALHO = 6,0%

A8. Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS

De acordo com o que dispoe a Lei n® 5.107, de 13.09.1966, e em consonancia com o seu respectivo Re-
gulamento (Decreto n° 59.820 de 20.12.1966), todas as empresas sujeitas a Consolidacdo das Leis do
Trabalho (CLT) ficam obrigadas a depositar em conta bancaria vinculada, importancia correspondente a
8% (oito por cento) da remuneracdo de cada empregado, inclusive 13° salario, optante ou n3o, do Sistema
instituido pelo Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS), a qualquer titulo e sem limite.

FGTS = 8,0%
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A9. Servico Social da Industria da Construcao - SECONCI

Somente aplicavel em localidade onde exista ambulatério do SECONCI, para utilizacdo pelas empresas
filiadas aos Sindicatos Patronais ou as empresas de construcao civil em cujos Acordos Coletivos estejam
prevista tal contribuicao.

0 SECONCI garante aos funcionarios das empresas optantes assisténcia médica gratuita.
A porcentagem relativa ao SECONCI é fixada em acordos salariais coletivos.
A Convencao Coletiva do SINAENCO nao adota o SECONCI.

SECONCI = 0%

GRUPO B - Encargos Sociais que recebem incidéncia de “A”

Os calculos para obtencao dos percentuais dos itens que compdem o GRUPO B sado os apresentados a
sequir:

B1. Repouso Semanal Remunerado

0O calculo deste item considera as horas correspondentes aos 48 domingos em que ndo ha trabalho, ou
seja, 352,00 horas (48 x 7,3333 h) pagas pelos empregadores a seus funcionarios, assim temos:

RSR =352x100/1.927,41 =18,3%

B2. Feriados

Foram considerados 13 dias feriados o que corresponde a 95,33 horas, assim definido (13 x 7,3333 h),
incluindo a coincidéncia de dois feriados com o domingo. Temos, portanto, o seguinte valor:

FERIADOS =13 x 7,3333 x 100 / 1.927,41 = 4,95%

B3. Aviso Prévio Trabalhado

0 calculo do Aviso Prévio Trabalhado é dividido em dois casos distintos conforme a seguir exposto:
al  100% indenizado (paragrafo 1°, art. 487, da CLT);
b]  com horéario reduzido de duas diarias, sem prejuizo e salario, conforme art. 488 da CLT.

Na construcao civil, do total dos casos de aviso prévio, 100% pertencem ao tipo A, e considerando-se
ainda que o tempo médio de permanéncia de um funcionario na obra é de 12 meses.

Entretanto, neste item, sera considerado apenas o Aviso Prévio Trabalhado, ou seja, aquele exigido por
lei, que corresponde ao equivalente a 7 dias . Portanto, o Aviso Prévio Indenizado sera analisado em outro
item deste trabalho.

AVISO PREVIO TRABALHADO = (7 x 7,3333) x 100 / 1.927,41 =2,7%
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B4. Aviso Prévio Indenizado
Deve-se considerar dois casos distintos de aviso prévio indenizado, a saber:
al  100% indenizado (paragrafo 1°, art. 487, da CLT);
b)  com horério reduzido de duas diarias, sem prejuizo e salario, conforme art. 488 da CLT.

Neste caso sera considerado o complemento do més de Aviso Prévio, isto é, uma vez que foi considerado
7 dias no Aviso Prévio Trabalhado, neste item sera adotado 23 dias (30 dias por més - 7 dias referentes
ao Aviso Prévio Trabalhado).

AVISO PREVIO INDENIZADO = (23 x 7,3333 x 100) / 1.927,41 = 8,8%

B5. Auxilio-Enfermidade

Em conformidade com o que dispde a Lei n® 3.807, de 26.08.1960, o calculo deste item, considera que os
primeiros 15 dias de auxilio-doenca concedidos pelo INSS devem ser pagos pelos empregadores.

Consideramos no ambito desta pesquisa que sao 5 dias de auséncia pelo motivo enfermidade.
Nestas condicoes, a deducado podera ser orientada da seguinte forma:

AUXiLIO ENFERMIDADE = (5 x 7,3333) x 100 / 1.927,41 =1,9%

Bé. 13° Salario

0 13° Salario é calculado através da Lei n°® 4.090, de 13.07.1962, os empregadores estdo obrigados ao pa-
gamento de um 13° salario, a ser liquidado no més de dezembro de cada ano, podendo a primeira metade
ser paga por ocasiao das férias dos empregados.

Relacionamos entdo a influéncia desses 30 dias sobre o montante das horas produtivas, lembrando que
de acordo com a Lei n® 7.787, de 30.06.89, 0 13° salario passa a receber incidéncias globais dos Encargos
Basicos:

139 SALARIO = 30 x 7,3333 x 100 / 1.927,41 = 11,4%

B7. Licenca Paternidade

Neste calculo considera-se a incidéncia de individuos do sexo masculino no setor da construcao civil da
ordem de 97% e que, segundo o IBGE, somente 3,5% desse contingente terd o beneficio da licenca-pater-
nidade, temos, para os 5 [cinco) dias de afastamento, que foi fixado provisoriamente, conforme artigo 10°,
inciso Il, paragrafo 1° das Disposicdes Transitérias da Nova Constituicdo, o seguinte valor:

LICENCA PATERNIDADE =5 x 7,3333 x 0,035 x 0,97 x 100/ 1.927,41=0,1%
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B8. Auséncias Abonadas

Incluimos neste item, de acordo com a convencao coletiva de trabalho regional, as auséncias abonadas
referentes a:

e dias de chuvas;

e morte do cdnjuge;

e casamento;

e doacao de sangue;

e servico militar e

e alistamento eleitoral.

Os dias de chuva sdo dias nao trabalhados, mas pagos. Portanto, podem ser incluidos nos Encargos So-
ciais que recebem as incidéncias dos encargos do GRUPO A.

Conforme dados do Instituto Nacional de Meteorologia nos Ultimos 10 anos tém chovido, em média, 128
dias no ano. Se no ano temos 263 dias Uteis, a proporcdo de dias Uteis chuvosos é: 263 x 128 / 365 = 92
dias x 7,3333 = 674,6636 horas.

Dessas 674,6636 horas, considerando que 20% ocorrem durante o dia ou tém duracdo consideravel, te-
mos: 674,6636 x 0,20 = 134,9327 horas.

Como em uma obra apenas 20% das atividades necessitam de bom tempo:
134,9327 x 0,20 = 26,9865 horas ou 4 dias.

Entretanto, este item referente a chuva, ndo sera considerado neste calculo dos Encargos Sociais. Evi-
dentemente, esta decisdo € do autor que admite ser possivel fazé-lo sem comprometer tecnicamente o
trabalho.

Conforme artigo 473 da CLT, é permitido ao empregado se ausentar do trabalho sem perda de remunera-
cao nos casos de morte de conjuge, casamento, doacdo de sangue, servico militar e alistamento eleitoral,
totalizando 8 dias/ano.

Considerando a incidéncia de 3 (trés) faltas nessas circunstancias, mais 6 (seis) dias de afastamento por
motivo de acidentes de trabalho, greves, falta ou atraso na entrega de materiais ou servicos na obra e
outras dificuldades, ou seja, 9 dias, sendo que apenas 67% serao utilizados pelos trabalhadores, tem-se
que os dias de auséncias abonadas totalizam aproximadamente 6 (seis) dias por ano:

AUSENCIAS ABONADAS = 6 x 7,3333 x 100/ 1.927,41 = 2,3%
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GRUPO C - Encargos Sociais que nao recebem as incidéncias globais de “A”
C1. Deposito por Rescisao Sem Justa Causa:

A referida taxa, em obediéncia ao que determina a CLT e leis complementares, destina-se a prover o
depdsito de 40% sobre o valor do Fundo de Garantia, a que estao obrigados os empregadores quando
dispensam empregados sem justa causa. Terao agora, no ato da dispensa sem culpa do empregado, de
depositar 40% sobre o que estiver na conta do FGTS em nome desse empregado.

Sabendo-se que a taxa de 8% do FGTS recai também sobre os encargos acusados no GRUPO A, sera
necessario completar os 8% com mais essa reincidéncia.

Neste caso, os 40% do depésito obrigatdrio a que aludimos devera incidir sobre (8% + (8% x GRUPO B).

Devemos considerar, ainda, que a multa rescisoria incide sobre o 13° Salario, isto ¢, sobre 8%/12 ou
0,67%.

A Lei complementar n° 110, de 29.06.2001, instituiu uma contribuicao adicional de dez por cento sobre
o total dos depdsitos do FGTS quando a empresa demite o trabalhador sem justa causa, com vigéncia a
partir de 01.10.2001. Essa contribuicdo refere-se a reposicao dos expurgos ocorridos nos Planos Verao
(fevereiro de 1989) e Collor 1 (marco de 1990) sobre os depdsitos do FGTS. Assim, a multa passa de 40%
para 50% para as dispensas injustificadas. Assim, teremos:

DRSJC = 50% sobre ((A8 + (A8/12)] + (A8 + (A8/12) x Grupo BJ), isto é neste caso para considerarmos a
multa rescisoria sobre o 13° Saldrio.

DRSJC = 0,50 x ((0,08 + 0,08/12) + ((0,08 + 0,08/12) x 0,503)) x 100 = 6,5%

C2. Férias

Dada a taxa de rotatividade na construcdo civil, as férias anuais serdo necessariamente indenizadas.
Dessa forma, obtém-se:

FERIAS =30 x 7,3333 x 100/ 1.927,41 = 11,4%

Conforme o que dispoe o artigo 7°, inciso XVII, dos direitos sociais previstos pela Constituicdo da Republi-
ca Federativa do Brasil, as férias anuais devem ser remuneradas com, pelo menos, um terco a mais do
que o salario normal. Assim, teremos:

FERIAS E ABONO DE FERIAS = 11,4% x 1,3333 = 15,2%
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C3. Adicional por Aviso Prévio

Corresponde ao calculo do adicional referente ao més de aviso prévio para pagamento do 13° Salario e
das Férias, uma vez que atualmente se exige a antecipacdo do pagamento da rescisao contratual.

Assim, calcula-se 1/12 ou um més dos percentuais obtidos anteriormente para o 13° Salério e as Férias

ADICIONAL POR AVISO PREVIO =1/12 x [11,4% + 15,2%) = 2,2%

Conforme Leis n°®8.212 e 8.213/1991 (Plano de Custeio e Plano de Beneficios da Previdéncia Social, art.
28, paragrafo 8°), alterada pela Lei n°® 9.528 (10/12/1997), ndo incide contribuicao previdenciaria nos ca-
sos de aviso prévio indenizado. Apenas durante a vigéncia da Medida Proviséria n® 1.523-7 (de 30/04/1997
a 10/12/1997) foi devido a cobranca.

PARA PROFISSIONAIS MENSALISTAS

Os procedimentos para o calculo do percentual dos Encargos Sociais para os profissionais mensalistas,

uma vez que o salario € o mesmo ao longo dos doze meses do ano, é o apresentado a seguir:

A adocdo por inteiro das taxas de “Leis Sociais” para mensalistas, ou seja, sobre a folha de pagamento de
salarios, difere daquela adotada sobre a mao-de-obra de horista, utilizada quando se esta efetuando um
orcamento através de composicdes de precos unitarios de servicos.

Poderemos expressar as horas trabalhadas durante um ano em dias ou em horas, sem demais preocu-
pacoes quanto aos salarios do pessoal empregado ou quanto ao valor em reais das folhas de pagamento,
ou ainda quanto ao montante das “Leis Sociais” sobre eles incidentes.

Dias de efetivo trabalho por Ano

a. Jornada diaria de trabalho = 220 horas/30 dias = 7,3333 horas/dia
Jornada mensal de trabalho = 220 horas/més (segundo a Constituicao Federal)
Jornada anual de trabalho = 365 dias por ano x 7,3333 horas/dia = 2.676,65 h

a. Tano—> 365dias x 7,3333 h =2.676,67

Deduzindo-se do total de horas anuais (2.676,67 h) as horas nao trabalhadas (220h), teremos 2.456,67
horas de efetivo trabalho por ano.

Horas de efetivo trabalho por Ano = 2.456,67 horas

GRUPO A - Encargos Sociais Basicos

0 GRUPO A correspondem aos Encargos Previdenciarios e Trabalhistas e sdo regulamentados pela CLT,
Constituicao Federal de 1988, Leis, Decretos e Portarias, dessa forma sao iguais aos Encargos Sociais
Basicos para os profissionais horistas, ja citados anteriormente.
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GRUPO B - Encargos Sociais que recebem as incidéncias de “A”
B1. Repouso Semanal Remunerado
Incluido no salario mensal.
B2. Feriados
Incluido no salario mensal.
B3. Aviso Prévio Trabalhado
Existem dois casos distintos para calculo do aviso prévio trabalhado, conforme apresentado a seguir:
c)  100% indenizado (paragrafo 1°, art. 487, da CLT);
d)  com hordério reduzido de duas diarias, sem prejuizo e salario, conforme art. 488 da CLT.

Na construcao civil, do total dos casos de aviso prévio, 100% pertencem ao tipo A, e considerando-se
ainda que o tempo médio de permanéncia de um funcionario na obra é de 12 meses.

Entretanto, neste item, sera considerado apenas o Aviso Prévio Trabalhado, ou seja, aquele exigido por
lei, que corresponde ao equivalente a 7 dias. Portanto, o Aviso Prévio Indenizado sera analisado em outro
item deste trabalho.

AVISO PREVIO TRABALHADO = (7 x 7,3333 x 100) / 2.456,67 =2,1%

B4. Aviso Prévio Indenizado
Ha dois casos distintos de aviso prévio indenizado, de acordo com o apresentado a seguir:
al  100% indenizado (paragrafo 1°, art. 487, da CLT);
b)  com horério reduzido de duas diarias, sem prejuizo e salario, conforme art. 488 da CLT.

Neste caso sera considerado o complemento do més de Aviso Prévio, isto é, uma vez que foi considerado
7 dias no Aviso Prévio Trabalhado, neste item serd adotado 23 dias (30 dias por més - 7 dias referentes
ao Aviso Prévio Trabalhado).

AVISO PREVIO INDENIZADO = (23 x 7,3333 x 100) / 2.456,67 = 6,9%

B5. Auxilio-Enfermidade

Em conformidade com o que dispde a Lei n® 3.807, de 26.08.1960, os primeiros 15 dias de auxilio-doenca
concedidos pelo INSS devem ser pagos pelos empregadores.

Consideramos no ambito desta pesquisa que sao 5 dias de auséncia pelo motivo enfermidade.

Nestas condicoes, a deducao podera ser orientada da seguinte forma:

AUXiLIO ENFERMIDADE = (5 x 7,3333 x 100) / 2.456,67 = 1,5%
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Bé. 13° Salario

Através da Lei n°® 4.090, de 13.07.1962, os empregadores estao obrigados ao pagamento de um 13° sala-
rio, a ser liquidado no més de dezembro de cada ano, podendo a primeira metade ser paga por ocasiao
das férias dos empregados.

Relacionamos entdo a influéncia desses 30 dias sobre o montante das horas produtivas, lembrando que
de acordo com a Lein® 7.787, de 30.06.89, 0 13° salario passa a receber incidéncias globais dos Encargos
Basicos:

13° SALARIO = 30 x 7,3333 x 100/ 2.456,67 = 9,0%

B7. Licenca Paternidade

Incluido no salario mensal.

B8. Auséncias Abonadas

Incluido no salario mensal.

GRUPO C - Encargos Sociais que nao recebem as incidéncias globais de A
C1. Deposito por Rescisao Sem Justa Causa

A referida taxa destina-se a prover o depoésito de 40% sobre o valor do Fundo de Garantia, a que estdo
obrigados os empregadores quando dispensam seus empregados sem justa causa. Terao agora, no ato
da dispensa sem culpa do empregado, de depositar 40% sobre o que estiver na conta do FGTS em nome
desse empregado.

A Lei Complementar n° 110 de 29.06.2001, instituiu uma contribuicao adicional de dez por cento sobre
o total dos depdsitos do FGTS quando a empresa demite o trabalhador sem justa causa, com vigéncia a
partir de 01.10.2001. Essa contribuicdo refere-se a reposicao dos expurgos ocorridos nos Planos Verao
(fevereiro de 1989) e Collor 1 (marco de 1990) sobre os depdsitos do FGTS. Assim, a multa passa de 40%
para 50% para dispensas injustificadas. Como a Lei nao define prazo de vigéncia, é possivel que as em-
presas venham a pagar os 10% até que o patrimonio do FGTS seja reconstituido. Além do que, devera ser
pago ao trabalhador o FGTS sobre o 13° Salario (8% x (1/12)), assim teremos:

DRSJC = 50% sobre ((A8 + (A8/12)] + (A8 + (A8/12) x Grupo BJ), isto é neste caso para considerarmos a
multa rescisoria sobre o 13° Saldrio.

DRSJC = 0,50 x ((0,08 + 0,08/12) + ((0,08 + 0,08/12) x 0,194)) x 100 = 5,2%
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C2. Férias
Dada a taxa de rotatividade na construcdo civil, as férias anuais serdo necessariamente indenizadas.

Conforme o que dispoe o artigo 7°, inciso XVII, dos direitos sociais previstos pela Constituicdo da Republi-
ca Federativa do Brasil, as férias anuais devem ser remuneradas com, pelo menos, um terco a mais do
que o salario normal. Assim, teremos:

FERIAS = (30 + 10) x 7,3333 x 100 / 2.456,67 = 11,9%

C3. Adicional por Aviso Prévio
Corresponde ao adicional referente ao més de aviso prévio para pagamento do 13° Salario e das Férias.

Assim, calcula-se 1/12 ou um més dos percentuais obtidos anteriormente para o 13° Salario e as Férias.

ADICIONAL POR AVISO PREVIO =1/12x(11,9% +9,0%) = 1,7%

Conforme Leis n°®8.212 e 8.213/1991 (Plano de Custeio e Plano de Beneficios da Previdéncia Social, art.
28, paragrafo 8°), alterada pela Lei n® 9.528 (10/12/1997), n&o incide contribuicdo previdenciaria nos ca-
sos de aviso prévio indenizado. Apenas durante a vigéncia da Medida Proviséria n® 1.523-7 (de 30/04/1997
a 10/12/1997) foi devido a cobranca.

3.1.4 Modelo da tabela de calculo do percentual da taxa de encargos sociais

A fim de melhor esclarecer a metodologia apresentada, anexamos a memoria de calculo da taxa de
encargos sociais, e 0 modelo da Tabela de Célculo do Percentual de Encargos Sociais (ANEXO 3), para
aplicacado tanto sobre o salario hora quanto sobre o salario mensal.

Adicionalmente, esclarece-se que, para a adocao destes ou quaisquer outros valores encontrados em
revistas e publicacoes especializadas, a empresa deve fazer analise meticulosa do estudo em questao de

maneira a compatibilizar a mesma com seus proprios parametros.
3.2 ENCARGOS COMPLEMENTARES

Os encargos complementares correspondem a beneficios proporcionados aos funcionarios, estabeleci-
dos em dissidios ou acordos coletivos, ou ainda, a critério da empresa. Pode-se citar:

. vale refeicdo ou alimentacao (café da manha, almoco , lanche ou jantar),
. assisténcia médica,
. seguro de vida.
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Podemos considerar, ainda, os beneficios previstos em lei, tais como:

e vale transporte,
e EPI - equipamentos de protecao individual (uniformes, botas, cintos, dculos e etc]
e alojamento

Cada empresa devera pesquisar os valores proprios destes custos, entretanto, como informacao gené-
rica, sabe-se que:

e vale refeicdo ou alimentacdo corresponde em média a 8,35% da folha salarial e encargos sociais,
e aassisténcia médica (seguro saude) corresponde em média a 4,7% da folha salarial e encargos sociais,

e seguro de vida, corresponde em média a 0,1% da folha salarial e encargos sociais, segundo pesquisa
realizada em diversas empresas prestadoras de servico de engenharia.

Para que se obtenha um percentual identificado com a férmula de calculo do preco de venda, definiu-se
0s encargos sociais, aqui considerado igual a 85,8%.

* Vale refeicao:

Considerou-se o valor do vale refeicdo igual a R$ 20,00 por funcionério dia, sendo que cabe ao profissional
arcar com 20% deste valor, o que nos leva ao valor mensal desembolsado pela empresa de R$ 320,00 por
funcionario més (consideramos no &mbito deste livro o nimero de dias por més igual a 20). Considerando
como salario médio da empresa o valor de R$ 3.095,00, conforme tabela do Anexo 1, temos:

Base de calculo do saldrio = R$ 3.095,00 x 1,858 = R$ 5.750,51
Valor do vale refeicdo: R$ 30,00 x 20 dias x 0,80 = R$ 480,00

R$ 480,00/ R$ 5.750,51 = 8,35%

 Seguro Saude

Adotou-se o valor de R$ 540,00 por funcionario més (o proprio mais dois dependentes a R$ 180,00 cada
pessoal. A parcela que cabe a empresa é de decisdo propria, entretanto, definiu-se como sendo de 50%,
por ser comum em grandes empresas a adocdo deste percentual. Logo o custo sera de R$ 270,00 por
funcionario més. Assim, vem:

R$ 270,00/ R$ 5.750,51 = 4,70%

Em alguns contratos, principalmente aqueles de exclusivo fornecimento de mao de obra, tais custos
incidirdo como custo indireto sobre os salarios.
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¢ Vale Transporte

0O vale transporte nao é um encargo social, entretanto, ndo pode ser esquecido no calculo do preco de
venda de um servico.

Recomenda-se que tal custo seja incorporado a qualquer das parcelas indiretas incidentes sobre o sala-
rio, como por exemplo, os Encargos Complementares. Assim, considerando o preco da passagem igual a
R$ 3,40 (dois 6nibus por viagem), ou R$ 6,80 por dia, e a participacio dos funcionarios (que fazem jus ao
desconto) em 6% sobre o seu salario, sera possivel calcular o percentual médio deste custo sobre a folha
salarial. O salario médio considerado ¢ igual a R$ 1.245,00 acrescida dos encargos sociais, conforme
tabela do Anexo 1. Logo:

e valor mensal do vale transporte: R$ 6,80 x 20 dias Gteis = R$ 136,00

e desconto sobre o saldrio: R$ 1.245,00 x 0,06 = R$ 74,70

e calculo do percentual sobre a folha de pagamento:

(R$ 136,00 - R$ 74,70) / R$ 5.750,51 = 1,07%

* Outros Beneficios:

Algumas empresas oferecem outros beneficios, além dos citados anteriormente, e entre eles podemos citar:
e plano de aposentadoria programada; 2,5%

e diversos (ticket combustivel, seguro odontoldgico etc.); até 2,1%

DESCRICAO %
Seguro Saude 4,7
Vale Refeicao 8,4
Vale Transporte 1,1
Seguro de Vida 0,1
Aposentadoria 2,5
Outros 2,1
TOTAL 18,9

0OBS: Os percentuais estao calculados sobre a soma da folha de pagamento mais encargos sociais.
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3.3 CONTRATACAO POR OBRA CERTA OU POR PRAZO DETERMINADO

A contratacao de profissionais por um periodo determinado de tempo e para uma obra especifica, per-
mite a reducdo de custos, uma vez que ndo cabe o pagamento do més de aviso prévio e da multa sobre
o FGTS, quando do encerramento do contrato. Nesta modalidade de contratacao, que é regida pela CLT,
caberd ao Empregador especificar no contrato de trabalho a localizacdo e o prazo da obra, assim, garan-
tird a isencao do pagamento da multa sobre o FGTS e do aviso prévio.

Cabe ressaltar que se houver distrato fora do prazo contratual ou mudanca de endereco de trabalho, o
Empregado tera direito a receber as parcelas referentes ao aviso prévio e a multa sobre o FGTS.

Entretanto, se o empregado for demitido antes do prazo acertado e/ou transferido de obra, o contrato
sera se submetera as normas convencionais da CLT, sendo exigido, assim, o pagamento dos itens ante-
riormente citados.

3.4 MAO DE OBRA TEMPORARIA

Podemos, ainda, efetuar a locacdo de profissionais dentro do regime temporario, Lei n°® 6.019 de
03/01/1974, cujo prazo maximo de duracdo do vinculo trabalhista é de trés meses, admitindo-se, raras
vezes, prorrogacao por igual periodo.

Estes servicos, legalmente devem ser prestados por empresas que se enquadrem em legislacao especi-
fica, portanto, caberd as empresas construtoras sublocarem a estas a mao de obra pretendida.

Em geral, sabemos que empresas deste ramo cobram taxas entre 60 e 70% sobre o salario nominal para
locacao de mao de obra, incluindo, ainda, todos os encargos de lei para estes servicos, a taxa de adminis-
tracdo e o lucro. Neste percentual estdo excluidos os custos referentes a vale transporte, auxilio refeicao
e seguro salde.

Observa-se que o profissional é regido pela CLT, portanto, usufruindo de todas as suas vantagens, entre-
tanto, a empresa de locacao desta mao de obra é que goza da isencdo dos varios impostos que permitem
a reducao do custo de contratacao.

3.5 INSS PROFISSIONAL COM VINCULO EMPREGATICIO

Desconto para profissionais assalariados:

SALARIO CONTRIBUICAO (R$) %

Até 1.399,12 8,00
De 1.399,12 2 2.331,88 9,00
De 2.331,88 a 4.663,75 11,00
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ANEXO 1

Salarios Médios para a Regiao da Cidade do Rio de Janeiro
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ANEXO 2

Metodologia Atualizada a ser sequida na Estimativa de Encargos Sociais
(calculada para um ano de permanéncia do profissional na funcao)
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ANEXO0 3

Tabela de Calculo Percentual de Encargos Sociais
(Salario Mensal)
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ANEXO 4

Feriados
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4

ESTUDO DAS HORAS DE TRABALHO POR MES DOS
PROFISSIONAIS

4.1 OBJETIVO

Na elaboracdo de proposta de preco de servicos de engenharia com preponderancia de mao de obra, a
fase mais dificil e a qual se deve dar total atencdo, é a discussao da quantidade de horas trabalhadas por
meés pelos profissionais.

Lembramos que o calculo da quantidade de horas mensais de trabalho deve ser calculado por categoria
profissional, sendo que no presente estudo estamos tratando dos empregados em empresas de consul-
toria de engenharia. O calculo nao pode ser utilizado para profissionais da construcao civil.

Quando a planilha de precos é elaborada com saladrios mensais e a medicao de servicos é realizada,
também, mensalmente, a situacdo é bastante tranquila para a empresa prestadora de servico. Entretan-
to, para o caso da planilha de quantidades expressa na unidade hora, entendida por hora efetivamente
trabalhada, deve o engenheiro orcamentista promover o estudo das horas mensais de trabalho, a fim de

obter a maxima acuracia do orcamento..

Em realidade, o estudo das horas mensais de trabalho do profissional, deve levar em conta a época de
realizacdo do servico, sendo aconselhavel, definir-se més a més a quantidade de dias Uteis. De um modo
geral, & muito dificil estabelecer-se perfeitamente os meses em que sera executado o trabalho, assim,
cabera ao engenheiro orcamentista, definir o nimero médio de dias Uteis por més.

Depende, também, fundamentalmente, das especificacoes do memorial descritivo ou do edital, da regido
de desenvolvimento dos servicos, da época do ano e do dissidio coletivo das categorias profissionais,
lembrando ainda que cada més pode apresentar um numero distinto de dias Uteis, logo, o periodo de
execucao do contrato é muito importante.

4.2 QUANTIDADE MEDIA DE HORAS TRABALHADAS POR MES

De acordo com a Constituicdo Federal o nimero maximo de horas de trabalho por semana para qualquer
profissional é de 44 horas, entretanto, valores inferiores podem ser fixados através de acordos coletivos
ou por sindicato de trabalhadores.

Na construcdo civil, para o pessoal operario, é adotado o limite maximo de horas por semana estabele-
cido na legislacdo, isto &, 44 horas.
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Considerando-se, os profissionais que atuam em escritérios de empresas de prestacao de servicos de
engenharia e arquitetura, o horario normal de trabalho obedece a uma jornada de trabalho de 40 horas
semanais.

Pode-se dizer que o total de horas mensais efetivas de trabalho desta categoria profissional é de aproxi-
madamente 172 horas, considerando uma média de 4,2857 semanas por més (30 dias por més + 7 dias
por semana x 40 horas semanais). O que ainda n3o é de todo verdade, uma vez que existem os feriados e
faltas justificadas a descontar.

Outra maneira e mais precisa de se calcular o niUmero de horas mensais de trabalho é multiplicar a jor-
nada diaria de trabalho pela quantidade média de dias Uteis mensais, conforme se segue:

CALCULO DA QUANTIDADE DE DIAS UTEIS POR MES
Jornada diaria, de acordo com o sindicato da categoria =8,0 horas

Calculo dos dias Uteis por més, para o caso das atividades profissionais em escritérios de engenharia e
arquitetura:

(A)Total de dias por ano calendario = 365

Calculo dos dias nao trabalhados por ano:

Domingos 52
Sabados 52
Feriados 13
Dias de enfermidade 5

(B]Total de dias nao trabalhados por ano 122
(C)Total de dias Uteis por ano (A) - (B) 243
Total de dias Uteis por més (C) + 12 20,25

Adotaremos em média 20 (vinte) dias Uteis por més para efeito dos estudos praticados no &mbito deste
livro.

Logo, a quantidade média de horas de trabalho por més pode ser considerada igual a 172 horas, consi-
derando-se 8,0 horas didrias de trabalho, o que segundo estatisticas conhecidas, esta mais proximo da
realidade.

Adotaremos 172 horas de trabalho por més.

Cabe conferir que o nimero de horas de trabalho de um funciondrio por ano é igual a 2.064 horas (172
horas por més x 12 meses por ano)
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As consideracdes descritas neste capitulo servem apenas para orientar o engenheiro, uma vez que em
cada orcamento sera obrigatdria a elaboracdo do estudo das horas mensais de trabalho, bem como, a
definicdo da quantidade de horas a serem trabalhadas por més. Somente deste modo havera seguranca
na definicdo do preco horario de venda dos salarios dos profissionais.

Ressalta-se que em pesquisas realizadas em grandes empresas de engenharia e arquitetura a quan-
tidade média de horas mensais de trabalho é inferior aos valores tedricos encontrados anteriormente.

Esta quantidade de horas se deve a deducao do nimero de dias Uteis por més, dos dias ndo trabalhados
por conta do aviso prévio e das férias.

Assim, pode-se considerar o seguinte:

e desconto em funcdo das férias: admitindo-se que o funcionario permanecera 7 (sete)] meses na
empresa:

20,25 dias uteis por més x 7+ 12 = 12 dias

e desconto em virtude do més de aviso prévio: admitindo-se que o funcionario permanecera 7 (sete)
meses na empresa:

7 dias por més x 7+ 12 = 4 dias

Assim sendo, pode-se definir o sequinte:

Total de dias uteis por ano, anteriormente calculado = 243
Desconto relativo a férias e aviso prévio = 15

Total de dias de trabalho por ano (243 - 15) = 228

Total de dias de trabalho por més (228 + 12) = 19

Uma vez que a categoria em estudo trabalha 8,0 horas por dia, temos que:

19 x 8,0 = 152 horas de trabalho por més
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4.2.1 Medicao

Em contratos destes tipos, cuja forma de contratacdo nao seja por preco global, a medicao dar-se-a
por horas efetivamente trabalhadas pela categoria profissional, isto é, ndo se consideram férias, faltas
abonadas, feriados, sabados (quando oficialmente se cumpre a jornada de trabalho semanal de 22 a 62
feira) e domingos. Estes ressarcimentos, a empresa prestadora de servicos, se dardo através da taxa de
encargos sociais.

Assim, cabe ao cliente efetuar a medicao das horas efetivamente trabalhadas por cada profissional inte-
grante da equipe, o que podera ser feito por ponto eletrénico ou manual, ou ainda, por folha especifica de
apropriacdo de hora técnica.

4.2.2 Conclusao

E muito importante a compreensao correta deste fundamento, formas de calculo e de medic3o, para a
devida aplicacao nas propostas de precos.

A pratica demonstra que se pode considerar como horas mensais de trabalho, valores entre 160 e 180
horas, entretanto, como aqui calculado, o valor mais proximo referente a média anual é realmente igual
a 172 horas.

Adotaremos 172 horas de trabalho por més para esta categoria profissional.
Ressaltamos que, a despeito dos estudos aqui desenvolvidos, cabe ao engenheiro de custos, em cada
situacao, determinar a quantidade correta das horas mensais de trabalho.

4.3 ANALISE DE CASOS DAS HORAS EXTRAS

Os valores e situacoes de horas trabalhadas até aqui analisados referem-se sempre as horas normais,
ou seja, aquelas cumpridas dentro do acordo coletivo da categoria, normalmente, de 22 a 62 feira, e no
horario pré-estabelecido nos acordos coletivos.

Entretanto, e comumente ocorre, existe a necessidade do profissional estender seu periodo normal de
trabalho, a fim de encerrar determinadas tarefas que se encontram atrasadas ou mesmo as que surgem
de Ultima hora, gerando, assim, o que se denomina como hora extra.

Para se determinar o valor das horas extras trabalhadas é imprescindivel conhecer as leis trabalhistas
vigentes e ainda o acordo coletivo da regiao de realizacao dos servicos.

Apesar de sofrer variacoes em funcao da regiao e da categoria profissional, pode-se definir, de uma ma-
neira geral, os seguintes tipos de horas extras:

Hora extra normal;
Hora extra noturna;

Hora extra de domingos e feriados;
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Os percentuais de acréscimo sobre a hora normal, para cada um dos tipos apresentados anteriormente,
devem ser obtidos junto aos sindicatos locais de cada categoria profissional. Entretanto, segundo a Cons-
tituicdo Federal este percentual ndo pode ser inferior a 50%, e para a hora noturna o acréscimo sera de
20% sobre a hora normal

Ressalta-se que para o calculo da hora extra, adota-se a hora normal como sendo o salario mensal divi-
dido por 220 horas, assim, a hora extra é igual a:

HORA EXTRA = % DE ACRESCIMO x HORA NORMAL, sendo que:
HORA NORMAL = SALARIO MENSAL : 220 HORAS
0O valor de 220 horas por més pode ser atribuido ao calculo adiante apresentado:

Horas de trabalho por més 44 horas por semana x 4,28 semanas por més 188,32 horas por més
Domingos 4 domingos por més x 8 horas por domingo 32,00 horas por més

Total 220,32 horas por més

EXEMPLOS PRATICOS:

1 - Calcular o valor da hora extra, realizada em uma 22 feira, entre 18:00 e 21:00 horas, por um profis-
sional que recebe salario mensal de R$ 1.000,00.

Solucao:

Temos que o saldrio hora (hora normal) para efeito do calculo da hora extra é:
R$ 1.000,00 + 220 = R$ 4,54

Sendo considerado um percentual de acréscimo de 70% a titulo de hora extra no periodo especificado, vem:

HORA EXTRA
HORA EXTRA

R$ 4,54 x 1,7
R$ 7,73
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2 - Calcular o valor da hora extra noturna, realizada em um Domingo por um profissional que recebe
salario mensal de R$ 1.000,00.

Solucao:

Temos que o salario hora normal para efeito do calculo da hora extra é:

R$ 1.000,00 + 220 = R$ 4,54

Sendo considerado um percentual de acréscimo de 100% no Domingo e o adicional noturno correspon-
dente a 25%, vem:

HORA EXTRA NOTURNA DE DOMINGO = R$ 4,54 x 2 x 1,25

HORA EXTRA NOTURNA DE DOMINGO = R$ 11,36

3- Calcular o salario hora de um profissional que cumpre o horario de trabalho das 22:00 as 6:00h, cujo
salario més é de R$ 1000,00.

Solucao:
Trata-se de salario hora normal, porém, noturno.

Devemos aplicar sobre a hora normal o adicional noturno de 25%.

Salario hora = R$ 1.000,00 = 220 = R$ 4,54,
Hora noturna = R$ 4,54 x 1,25
Hora noturna = R$ 5,68
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PESSOAL AUTONOMO.

SERVICOS DE TERCEIROS.
COOPERATIVA DE TRABALHADORES.
MAO DE OBRA TEMPORARIA.

O Capitulo 3, anteriormente estudado, apresentou a mao de obra sendo contratada, diretamente pela
empresa, no regime celetista, isto é, regida pela CLT - Consolidacdo das Leis do Trabalho, entretanto,
existem outras formas possiveis e legais de contratacao, quais sejam:

e profissionais autdnomos,
e servicos terceirizados, isto &, através da contratacao de pessoas juridicas,
e cooperativas de trabalhadores.

Interessa-nos discutir os custos diretos e indiretos de cada uma destas maneiras especiais de se contra-
tar mao de obra.

5.1 PROFISSIONAL AUTONOMO

Consideram-se nesta categoria profissionais que nao tenham vinculo empregaticio com a empresa, e na
impossibilidade de apresentarem uma melhor maneira de se relacionar com a pessoa juridica, recebem
sua remuneracao via RPA - Recibo de Pagamento de Autonomo. Entretanto, alertamos que o periodo
maximo admissivel para estes contratos é de 3 meses, caso contrario, podera ser configurado o vinculo
empregaticio.

Assim, para prazos maiores o profissional devera ter outra forma de se relacionar com a empresa.

Cabera ao profissional receber apenas o valor acertado pelo servico prestado, porém, a empresa arcara
com o pagamento do INSS sobre o servico de autonomo. Para cobrir esta despesa, deve-se considerar
20% sobre o valor do RPA - Recibo de Pagamento de Auténomo, caso o profissional nao seja inscrito no
INSS, ou 20% sobre o maior salario de contribuicdo, se inscrito.

Ao profissional cabera assumir as despesas de sua regularizacao junto a municipalidade para efeito de
pagamento do ISS - Imposto Sobre Servico, que é de exclusiva competéncia de cada prefeitura.

Arcard, ainda, com a retencao a ser efetuada para fins de IR - Imposto de Renda de Pessoa Fisica, que é
bastante oneroso. Entretanto, ndo se deve esquecer que este valor é compensado na declaracdo anual de
rendimentos, podendo haver restituicao ou imposto a pagar.
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Ao profissional caberd, ainda, quando inscrito, o pagamento do INSS, de acordo com sua faixa de
contribuicao.

5.2 SERVICOS DE TERCEIROS

Consideramos nesta categoria, profissionais sem vinculo empregaticio com a empresa, porém, que te-
nham firma individual ou tenham qualquer tipo de vinculo com uma pessoa juridica, que emitird nota
fiscal ou fatura, para o recebimento da remuneracao pelo servico prestado.

Para os servicos terceirizados ndo existe a incidéncia de outros custos ou impostos para a empresa con-
tratante, desde que acordado entre as partes.

Os impostos sobre o faturamento (ISS, COFINS, PIS, IR, CSLL e CPMF) devem estar embutidos no preco
ofertado pela empresa contratada, conforme descrito na prépria metodologia de calculo do preco de ven-
da de servicos exposta nesta publicacao.

No Capitulo 8 apresentaremos maiores esclarecimentos quanto a aplicacao destes impostos.
5.3 COOPERATIVAS DE TRABALHADORES

Uma forma legal de contratacdo de profissionais que vem ganhando forca em nossos dias é através de
cooperativas de trabalhadores, em consonancia com a Lei n® 5764/71 de 16/12/1971, ainda da Constitui-
cdo Federal de 05/10/1988 que no Titulo VIl , cap. 1 e artigo 174 - paragrafo 2, contém: “ A Lei apoiara o
Cooperativismo e ..... " e do artigo 24 do Decreto n® 22.239. O vinculo do contratante é com a cooperativa,
que é uma pessoa juridica convencional, e inclusive emitira nota fiscal pela prestacao dos servicos.

Devera ser assinado contrato de trabalho entre a empresa contratante e a cooperativa.

Ao profissional, legalmente, s6 cabera a remuneracao acordada, entretanto, a empresa contratante po-
dera oferecer, sempre através da prdpria cooperativa, beneficios do tipo:

e valetransporte;

e ticket refeicao;

e seguro saude;

®  seguro pecuniario;
e outros beneficios.

A remuneracao do profissional deverao ser acrescidos os beneficios oferecidos, bem como, demais cus-
tos diretos e indiretos, e ainda, a taxa de administracdo da cooperativa, que devera ser pactuada entre as
partes e devera estar expressa no contrato.

As taxas de administracao das cooperativas variam entre 8% e 12%, excluidos os impostos sobre a emis-
s30 da nota fiscal (ISS, COFINS e PIS).
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Com a adicao do imposto sobre o faturamento, aplicaveis sobre a taxa de administracao, o custo adicional
da cooperativa passa para 10% e 20%.

Nestes casos, existe a incidéncia apenas do pagamento do INSS que é de 15% sobre o faturamento da
cooperativa para a empresa contratante, ou seja, dar-se-a o mesmo tratamento de pessoas juridicas,
visto que a cooperativa cabera apresentar uma nota fiscal de prestacao de servicos.

Cabera ao profissional cooperado o pagamento do carné do INSS segundo sua faixa de contribuicdo,
conforme tabela anexa.

O profissional sofrera retencao do imposto de renda na fonte de acordo com a tabela apresentada ante-

riormente.

Outros descontos, tais como, seguro pessoal, seguro saude etc., poderao ocorrer, conforme acordo com
cada cooperativa.

0 custo da contratacao de uma cooperativa de trabalhadores pode ser apresentado da seguinte maneira:

INSS sobre a Nota Fiscal (contratante) 15%
Taxa de Administracao (Cooperativa) 12%
Impostos sobre a Nota Fiscal (Cooperativa) 6%

TOTAL (em média) 33%
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é

CALCULO DO CUSTO DE BENS PATRIMONIAIS

Cabera ao engenheiro de custos, apds a elaboracao da planilha de quantidades, efetuar listagem conten-
do todos os itens patrimoniais necessarios a pesquisa de mercado de precos.

Consideraremos nesta categoria os softwares largamente utilizados nestes tipos de contrato e que one-
ram sobremaneira os custos dos contratos, uma vez que apresentam valores de compra elevados.

Nao incluiremos neste capitulo o custo de utilizacao de veiculos automotores, uma vez que a metodologia
adotada esta apresentada no Capitulo 7.

6.1 PESQUISA DE MERCADO DE ITENS PATRIMONIAIS

A pesquisa de mercado para conhecimento do valor de aquisicdo dos bens patrimoniais sera feita na
regiao sede da empresa ou onde se desenvolverao os servicos.

Da pesquisa de mercado, deve constar, principalmente, com no minimo trés fornecedores distintos, os
seguintes dados:

e descricao detalhada do item;
e preco de fornecimento, incluindo todos os impostos, frete, embalagem etc., por fornecedor;
e prazo de entrega e disponibilidade;

e condicoes de pagamento.

Apresenta-se no ANEXO 1 modelo do mapa de Coleta de Precos visando facilitar a elaboracao da pesqui-
sa de mercado.

Entendemos como bens patrimoniais itens de consumo que ndo se desgastam em um Unico contrato, ou
seja, sao reutilizados em varios servicos distintos.

Uma vez que esses bens foram objeto de compra pela prestadora de servico e tem um tempo de vida util
determinado, caberd sempre que utilizado, ser considerado como custo de producdo do servico. Poder-
se-ia denominar que o cliente paga aluguel pelo emprego do item patrimonial.

Nos servicos objeto deste livro € comum constar da planilha de quantidades bens patrimoniais, tais
como: microcomputadores, impressoras, ploteres, softwares, aparelhos de fax, telefone ou radio, méveis
e utensilios (mesas, cadeiras, armarios etc.), equipamentos de topografia ou de laboratério, televisao,
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antena parabélica ou de qualquer natureza, maquinas fotograficas, filtro de &gua e maquina de café.

Assim, é necessario que se defina o custo de aluguel destes itens, cuja propriedade é da prdpria prestadora
de servicos. No caso da empresa ndo possuir o bem, devera efetuar cotacdo no mercado para locacao.

A férmula de calculo que pode ser aplicada para a determinacdo do custo de producdo de bens patrimo-
niais (BP) é a apresentada a seguir:

BP = DEPRECIACAO (D) + JUROS (J) + MANUTENCAO (M) + CUSTO OPERACIONAL (CO)

Definicao dos itens de custo dos bens patrimoniais:

o DEPRECIACAO - é a parcela referente & perda de valor do bem patrimonial em decorréncia do uso
ou obsolescéncia;

e JUROS - corresponde a remuneracao do capital investido na aquisicdo do item patrimonial;

e MANUTENCADO - é a parcela por meio da qual se mantém o patriménio em perfeitas condicdes de
utilizacao. Divide-se em custos com mao de obra e pecas de reposicao;

e CUSTO OPERACIONAL - ¢ a utilizacdo do item patrimonial compreendendo os custos necessarios a
sua operacao (energia elétrica, combustivel e etc).

Férmulas de Calculo das Parcelas do Custo de Bens Patrimoniais:

DEPRECIACAO = VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL

JUROS =VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS =+ 12

MANUTENCAO = 0,5 x VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL

CUSTOS OPERACIONAIS devem ser computados os valores necessarios, em cada situacao, isto €, no
caso de impressoras, incluir substituicao de cartuchos, papel préprio para impressao e etc.

Vida Util de Itens Patrimoniais

Apresenta-se uma tabela de valores para a vida Util de varios itens patrimoniais, entretanto, muitas ve-
zes, outros fatores, como o tempo de contrato ou a possibilidade de se reutilizar o equipamento em outros
contratos, levam o orcamentista a adotar tempos de vida Util distintos.
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VIDA UTIL (Meses)

ITEM PATRIMONIAL
Média Maxima
Microcomputadores e impressoras 24 48
Ploteres 24 48
Softwares 18 24
Aparelhos de fax ou telefone 60 60
Méveis e utensilios 48 60
Equipamentos de topografia ou de laboratério 60 60
Maquina de café, tv, antena, filtro 60 60

taxa de juros a ser adotada deve estar entre 10 e 12% ao ano.

Aconselha-se, quando for o caso, por exemplo, de equipamentos de informatica, consultar no mercado
os valores do custo de manutencdo mensal (fixa) e corretiva (eventual, com substituicio de pecas e com-
ponentes).

Para veiculos, conforme informado anteriormente, devemos adotar a metodologia apresentada no
capitulo 7.

Deve-se observar que a energia elétrica necessaria a utilizacdo dos equipamentos ou aparelhos serd
computada em um item especifico do custo indireto. Cabe lembrar, entretanto, que é usual nestes con-
tratos, o fornecimento pelo cliente da energia elétrica, uma vez que os servicos transcorrem dentro do
canteiro de obras da construtora.

EXEMPLO PRATICO:

1- Calcular o custo mensal de um aparelho de topografia do tipo estacao total (ET) de ultima geracao,
no valor de R$ 15.000,00.

ET=D+J+M
D = VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
Adotando-se a VIDA UTIL igual a 30 meses, temos:
D = 15.000,00 + 30

D= R$ 500,00
J = VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS + 12
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Adotando-se a TAXA ANUAL DE JURQOS igual a 12% ao ano, temos:

J =15.000,00 x 0,12 = 12
J = R$ 150,00

M = 0,5x VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
M = (0,5 x 15.000,00) + 30
M = R$ 250,00

ET (més) =R$ 500,00 + R$ 150,00 + R$ 250,00

ET (més) =R$ 900,00 por més
Se quisermos conhecer o aluguel por hora, considerando, por exemplo, que o mesmo trabalha 160 horas
por més, temos:

ET (hora) = R$ 900,00 + 160 horas

ET (hora) = R$ 5,63

2- Calcular o custo mensal de um microcomputador (MC) de ultima gerac3o, no valor de R$ 2.000,00.

MC=D+J+M
D = VALOR DE AQUISI(;I\O = VIDA UTIL

Adotando-se a VIDA UTIL igual a 24 meses, temos:

D = 2.000,00 = 24
D= R$ 83,33
J = VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS =+ 12

Adotando-se a TAXA ANUAL DE JUROS igual a 12% ao ano, temos:

J = 2.000,00 x 0,12+ 12

J = R$ 20,00

M = 0,5x VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
M = (0,5 x 2.000,00) + 24

M = R$41,67

MC (més) =R$ 83,33 + R$ 20,00 + R$ 41,67
MC (més) = R$ 145,00

Se quisermos conhecer o aluguel por hora, considerando, por exemplo, que o mesmo trabalha 170 horas
por més, temos:

MC (hora) = R$ 145,00 + 170 horas
MC (hora) = R$ 0,85
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3- Calcular o custo mensal de uma impressora a lazer (IL) de Gltima geracao, no valor de R$ 1.800,00.
Considerar a vida util igual ao prazo do contrato, 18 meses, uma vez que apds o encerramento da obra
o equipamento sera doado ao cliente.

IL=D+J+M
D = VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
Adotando-se a VIDA UTIL igual a 18 meses, temos:
D= 1.800,00 + 18
D= R$ 100,00
J = VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS + 12
Adotando-se a TAXA ANUAL DE JURQOS igual a 12% ao ano, temos:

J =1.800,00 x 0,12 =12
J = R$18,00

M = 0,5x VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
M = (0,5 x 1.800,00) + 18
M = R$50,00

IL (més)=R$ 100,00 + R$ 18,00 + R$ 50,00
IL (més)=R$ 168,00

Se quisermos conhecer o aluguel por hora, considerando, por exemplo, que o mesmo trabalha 170 horas
por més, temos:

IL (hora) = R$ 168,00 + 170 horas
IL (hora) = R$ 0,99
4- Calcular o custo mensal de uma maquina de café (CAFE), no valor de R$ 800,00.
CAFE=D +J + M
D = VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL

Adotando-se a VIDA UTIL igual a 60 meses, temos:
D = 800,00 + 60
D= R$ 13,33
J = VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS =+ 12
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Adotando-se a TAXA ANUAL DE JUROS igual a 10% ao ano, temos:
J = 800,00 x 0,10 + 12
J = R$ 6,67

M = 0,5x VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
M = (0,5 x 800,00) + 60
M = R$6,67

CAFE (més)=R$ 13,33 + R$ 6,67 + R$ 6,67

CAFE (més) =R$ 26,67
Se quisermos conhecer o aluguel por hora, considerando, por exemplo, que o mesmo trabalha 160 horas
por més, assim temos:

CAFE (hora) = R$ 26,67 + 160 horas

CAFE (hora) = R$ 0,17
5- Calcular o custo mensal de aquisicdo de um software ou conjunto de softwares (SW), no valor de R$
4.800,00.

SW=D+J+M

D = VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL

Adotando-se a VIDA UTIL igual a 36 meses, temos:

D = 4.800,00 + 36

D= R$ 133,33

J = VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS =+ 12

Adotando-se a TAXA ANUAL DE JUROS igual a 10% ao ano, temos:

J = 4.800,00 x 0,10 + 12

J = R$ 40,00

M = Nao se considerou verba para manutencao

SW [(més) =R$ 133,33 + R$ 40,00

SW (més) =R$ 173,33
Se quisermos conhecer o aluguel por hora, considerando, por exemplo, que 0 mesmo trabalha 170 horas
por més, temos:

SW (hora) = R$ 173,33 = 170 horas

SW (hora) = R$ 1,02
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6- Calcular o custo mensal de aluguel de mobiliario de obra, conforme os itens relacionados abaixo, no
valor total de R$ 3.750,00.

Mobiliario utilizado pelo contrato:

e 05 mesas tipo escrivaninha no valor de R$ 120,00 cada,

e 10 cadeiras padrdo normal no valor de R$ 45,00 cada,

e 03 armarios fechados no valor de R$ 240,00 cada,

* 01 mesa de reunido com 06 cadeiras no valor de R$ 500,00,
e 01 geladeira no valor de R$ 800,00,

e 01 estufa para marmitas no valor de R$ 300,00,

e 02 maquinas de calcular elétricas no valor de R$ 35,00 cada,

e 017 arquivo metalico no valor de R$ 150,00 cada e

e (04 estantes metalicas abertas no valor de R$ 40,00 cada.

MOB=D+J+M
D = VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL

Adotando-se a VIDA UTIL igual a 60 meses, temos:
D = 3.750,00 + 60
D= R$ 62,50
J = VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS + 12

Adotando-se a TAXA ANUAL DE JURQS igual a 12% ao ano, temos:

J =3.750,00 x 0,12 +12

J = R$ 37,50

M = Nao se considerou verba para manutencao

MOB (més) = R$ 62,50 + R$ 37,50

MOB (més) =R$ 100,00
Se quisermos conhecer o aluguel por hora, considerando, por exemplo, que 0 mesmo trabalha 170 horas
por més, temos:

MOB (hora) = R$ 100,00 = 170 horas

MOB (hora) = R$ 0,59
7- Calcular o custo mensal de aluguel de um radio transmissor com alcance de 5 km, cujo valor de
aquisicao é de R$ 450,00.

RADIO=D+J+M

D = VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
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Adotando-se a VIDA UTIL igual a 36 meses, temos:
D = 450,00 + 36
D= R$ 12,50
J = VALOR DE AQUISICAO x TAXA ANUAL DE JUROS =+ 12

Adotando-se a TAXA ANUAL DE JURQOS igual a 12% ao ano, temos:
J = 450,00 x 0,12+ 12
J = R$ 4,50
M = 0,5x VALOR DE AQUISICAO + VIDA UTIL
M = (0,5 x 450,00) + 36
M = R$6,25
RADIO (més) = R$ 12,50 + R$ 4,50 + R$ 6,25
RADIO (més) = R$ 23,25

Se quisermos conhecer o aluguel por hora, considerando, por exemplo, que 0o mesmo trabalha 170 horas

por més, temos:
RADIO (hora) = R$ 23,25 + 170 horas
RADIO (hora) = R$ 0,14

ANEXO0 1

Modelo de Mapa de Coleta de Precos
(para Elaboracdo da Pesquisa de Mercado)

COLETA DE PRECOS

Obra: Fornecedor:
Previsdo de entrega: Telefone
Cliente: Vendedor
QUANT. [UNID) DESCRICAO Preco Base Unitario Total Unitario Total Unitario Total
Endereco de entrega: Impostos (%)
Frete:
Desconto (%)
Observagdes: Total Compra
Prazo Entrega
Cond. Pagmto:
Data da Coleta
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METODOLOGIA DE CALCULO DO CUSTO DE VEICULOS

7.1 INTRODUCAO

A metodologia exposta neste capitulo para calculo do custo de utilizacdo de veiculos pode ser aplicada
para transportes de carga, 6nibus, motocicleta e carros de passeio.

As formas de calculo do custo de utilizacdo dos veiculos adotados nos orcamentos de servicos previstos
no ambito deste livro podem ser definidos como segue abaixo:

. Custo por hora

. Custo por quildmetro rodado

. Custo mensal

. Formula de calculo do transporte por km ou por més

7.2 CUSTO DO TRANSPORTE POR HORA

Segue a metodologia apresentada no Capitulo 6 - Custo Horario de Utilizacdo de Equipamentos e Vei-
culos, descrita pormenorizadamente em nossa primeira publicacdo, ou seja, “UMA METODOLOGIA DE
ORCAMENTACAQ PARA OBRAS CIVIS” e aqui transcrita de maneira resumida naquilo que é importante
para os prestadores de servico alvo do livro.

7.2.1 MEDOTODOLOGIA DE CALCULO DO CUSTO HORARIO DE UTILIZACAO DE EQUIPAMENTO
7.2.1.1 Definicao

Custo de utilizacdo de equipamentos é o gasto que decorre da posse e da operacdo do mesmo. A unidade
de tempo em que geralmente se mede o custo de utilizacao dos equipamentos é a hora, dai ter-se desen-
volvido uma metodologia para determinacdo do custo horario de utilizacdo do equipamento.

7.2.1.2 Método de calculo adotado

Para efeito de simplificacdo, sera adotado o método preconizado no MANUAL DE COMPOSICAO DE CUS-
TOS RODOVIARIOS DO DNER - 1972, para estimativa de custo, a seguir resumido.

0O custo horario é composto das seguintes parcelas:
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o DEPRECIACAO E JUROS (DJ) - depreciacao é a parcela referente a perda de valor do equipamento
em decorréncia de uso ou obsolescéncia, enquanto juros corresponde a remuneracao do capital
investido;

e MANUTENCAO (M) - é a parcela por meio da qual se mantém o equipamento em perfeitas condicoes
de uso;

e OPERACAO - ¢ a utilizacdo do equipamento, compreendendo duas parcelas, isto é, materiais e mao
de obra:

»  MATERIAIS [MAT) - ¢ o conjunto de materiais necessarios a operacao dos equipamentos;

e MAO-DE-OBRA [MO) - é a mao de obra necessaria a operacio do equipamento, ou seja, operador de
maquinas e auxiliares, quando for o caso.

Normalmente existe a necessidade de se atribuir ao custo horario dos equipamentos, sua utilizacao em
operacao normal, denominado custo produtivo, e ainda, o tempo de espera, de motor ligado, para entrar
em operacao e que representa o custo improdutivo.

A soma dos quatro componentes anteriormente expostos, determina o custo produtivo, enquanto que o
custo improdutivo, é a soma dos itens de Depreciacao e Juros e Operacao - Mao de obra, ou seja:

Custo Produtivo (CP) = DJ + M + MAT + MO

Custo Improdutivo (Cl) = DJ + MO

Apresentamos neste capitulo a metodologia aconselhada para o calculo de cada uma destas parcelas,
que é utilizada nas composicoes de custo.

Existe, ainda, uma terceira classificacao para o custo horario de equipamentos, ou seja, sem operar e
com motor desligado a disposicdo do cliente. Neste caso, ocorre que, fatores independentes da vontade
da construtora levam a paralizacdo da maquina, ficando a mesma aguardando alguma liberacao para
reinicio de suas atividades. Normalmente, nestes casos, pode-se acertar a cobranca destas horas por
meio do custo improdutivo ou definir-se outro modo diretamente com o contratante.

7.2.1.3 Metodologia do DNER para calculo do custo horario de utilizacao de equipamentos

DEPRECIACAO E JUROS - depreciacdo é a perda de valor do equipamento em decorréncia de uso ou
obsolescéncia. Juros é a remuneracdo do capital investido na compra do bem.
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0 método a ser adotado para o calculo da depreciacao e juros serd o Fundo de Reserva [sinking fund). A

expressao geral do valor desta parcela sera:

p=Vo x i+[(Vo-R)i=(1+i)"'], onde:

Vo =valor de aquisicao
R = valor residual
i = taxa de juros

n = vida Gtil em anos (ver tabela a seguir]

Considera-se o valor residual nulo. Com esta consideracdo pode-se introduzir simplificacoes na formula
que permite a apresentacao de uma tabela da taxa de depreciacao e juros. Considerando-se o valor resi-
dual nulo, a expressao anterior assume a seguinte forma:

p=Vo x i[1+(1+(1+i)-"]

Fazendo-se (1 +i) = g, a expressao pode ser assim escrita:

p=I[lg(q-1))+(g"-1])].Vo

sendo que a expressao [(g" [q - 1)) = (g" - 1]], multiplicada pelo valor de aquisicdo do equipamento resulta
exatamente no valor de depreciacao e juros.

Multiplicando-se a expressao anterior por 100, tém-se:

r=[[(g"(q-1))1001+(g"-1)]1 x n
Esta expressao pode ser adotada para a determinacao da parcela de depreciacao e juros, durante a vida
util dos equipamentos. Considerando-se de 10% ao ano a taxa de juros, que corresponde ao custo de

oportunidade do capital, obtém-se a tabela a seguir com os valores para r:

Tabela de depreciacao e juros expressas como um percentual do valor de aquisicao do equipamento

Vida util (anos) Juros durante avida (%) Depreciacao e juros durante a vida util (%)
1 10,00 110,00
2 15,24 115,24
3 20,63 120,63
4 26,19 126,19
5 31,90 131,90
b 37,77 137,77
7 43,78 143,78
8 49,96 149,96
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Define-se por vida Util do equipamento o periodo de tempo que vai de sua aquisicao e inicio de funciona-
mento, até a data de sua retirada do servico por obsolescéncia ou por ter atingido custo de manutencao
muito elevado.

Avida Util é baseada no tipo de equipamento e nas condicdes de servico em que é empregado.

Deve-se adotar para a vida Util dos equipamentos os valores em anos, ou horas trabalhadas durante esse
periodo, constantes da tabela a seguir, onde sao previstas também as trés condicoes de servico em que
o0 equipamento pode trabalhar:
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Baseado na metodologia indicada e no calculo da vida Util apresentada, organizou-se a tabela a seguir
onde se obtém, diretamente, a percentagem de depreciacao e juros, para todas as classes de equipa-

mentos enumerados anteriormente.

Tabela de depreciacao e juros por hora expressa como um percentual

do valor de aquisicao do equipamento, em (%)

EQUIPAMENTOS

CONDICOES DE SERVICO

EXEMPLO DO CALCULO DA DEPRECIACAO E JUROS POR HORA

Leve Média Pesada

P erfuratriz manual 0,0201
Vibrador de imersao 0,02523
Bomba mecanica 0,02103
B etoneira 0,01802
Tratores de esteira, moto-escavo trans portador,
motonivelado-ra, carregadeira de esteira e
pneus, caminhodes basculantes, trator de pneus,| 0,01148 0,01319 0,01577
retroes cavadeira e pd mecanica de pneus,
pick- up e weiculo de passeio
Compressor de ar, usina de asfalto,
usina de solo 0.01378
Dis tribuidor e es palhador de agregados 0,01722
Caminhao tanque ou de carroceria fixa,
dumper, gerador, escavadeira 0,01148
S erra circular 0,01027
Conjunto de britagem 0,0153
Tanque pré-aquecedor 0,00984
Vassoura mecanica e grade de discos 0,01874
Dis tribuidor de asfalto 0,01499
Acabadora de asfalto 0,01249
Rolo pé de carneiro, rolo de pneus pressao

e e e - 0,01071

Considere-se, por exemplo, uma pick-up, trabalhando em condicoes médias. Sabendo-se que o valor de

aquisicdo ¢ igual a R$ 35.000,00, temos:

Pela tabela de depreciacao e juros o percentual expresso em funcao do valor de aquisicdo é 0,01319.

Custo horario de depreciacao/juros (DJ) = valor aquisicdo x (% da tabela + 100), ou seja,

DJ = 35.000,00 x (0,01319 = 100)

DJ=R$ 4,62
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MANUTENCAO
A manutencao engloba todos os gastos referentes a:

e reparos de pequena ou grande monta, incluindo materiais, pecas e acessorios de reposicdo, gastos

de oficina e mao-de-obra, com seus respectivos encargos sociais;
e reapertos, regulagem, limpeza, pintura, lavagem etc.;

* pneus, camaras de ar, ldminas, cantos, parafusos, correias, esteiras, rodas motrizes e demais pecas
de desgaste efetivo durante a operacao.

Para quantificar os gastos de manutencao dos equipamentos é adotado o método de vincular, para fins de
previsdo, as reservas destinadas a manutencdo com o valor de aquisicao do equipamento.

Assim, o custo horario de manutencao dos equipamentos deve ser obtido através da seguinte expressao:
Manutencao (M) =[Vo = [n x h)] x k, onde:

Vo = valor de aquisicao do equipamento, sem material rodante;

n = vida atil em anos, conforme tabela anteriormente apresentada;

h = horas trabalhadas por ano, conforme tabela anterior;

k = coeficiente de proporcionalidade, de acordo com a tabela a seguir:

TABELA DE COEFICIENTES DE PROPORCIONALIDADE

EQUIPAMENTOS K

Caminhao basculante, dumper 1,00
Usina e distribuidor de asfalto e usina de solo 0,90
Acabadora de asfalto e rolos compactadores auto-propulsores 0,90
Conjunto de britagem, considerar em separado o custo de reposicdo das mandibulas 0,90
Trator de esteira, pa carregadeira, moto-escavo-transportador e retroescavdeira e pé 100
mecanica '

Motoniveladora, escavadeira, trator de pneus, caminhao tanque, caminhao de carro- 0.80
ceria fixa e cavalo mecanico e pick up '

Compressor de ar 0,80
Distribuidor e espalhador de agregados, grade de discos, vassoura mecanica e tanque 050
pré-aquecedor '

Perfuratriz manual, vibrador de imersao, bomba centrifuga, betoneira, serra circular e 050
gerador '

Rolos compressores rebocaveis e veiculo de passeio 0,50
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EXEMPLO DO CALCULO DO CUSTO DE MANUTENCAO
Considerando-se uma pick-up , com 92 HP de poténcia, tem-se:

Vo = R$ 35.000,00

n=5anos
h =2.000 horas
k=0,80

M=[Vo+(n x h]] xk, ou aplicando-se os valores conhecidos, temos:
M =[35.000,00 + (5 x 2.000)] x 0,80 = R$ 2,80

M=R$ 2,80

CUSTO DE OPERACAO
MATERIAIS
Fazem parte desta parcela os custos referentes aos seguintes materiais:

e combustiveis;

e Oleo lubrificante de carter;

e oleos lubrificantes para sistema hidraulico, transmissao e comandos finais;

* graxa;

e filtros para combustiveis e lubrificantes.

A quantificacdo dos gastos com os materiais de operacao sera feita a partir das seguintes hipdteses:

e preco médio Unico para todos os dleos lubrificantes utilizados pelos equipamentos;

e o preco do dleo lubrificante é igual aproximadamente a 6 vezes o do dleo diesel e 5 vezes o da gaso-
lina, admitindo-se, inclusive, que esta proporcao se mantenha constante;

e 0 preco unitario da graxa equivale ao dobro do de dleo lubrificante;

e despesa horaria com filtros corresponde a 50% do valor total dos 6leos lubrificantes consumidos por
hora, no caso de motores a diesel.

Por outro lado, baseado em consumos médios horarios de combustivel e lubrificantes, fornecidos por
abacos e tabelas, sao encontrados os seguintes resultados por HP na barra de direcdo e por hora:
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a) Para motores a dleo diesel

Oleo diesel 0,150 litros por HP
oleos lubrificantes 0,002 litros por HP
filtro 0,002 litros por HP

graxa 0,001 litros por HP

Tomando-se o preco do litro de 6leo diesel como parametro e operando-se com base nas premissas,
antes estabelecidas, tem-se:

oleo diesel 0,150 0,150
oleos lubrificantes 0,002 x 6 0,012
filtro 0,002x3 0,006
graxa 0,001 x12 0,012

Total 0,180

0 que justifica o critério seguinte, que deve ser adotado, para a determinacdo do custo horario de ma-
teriais de operacao, no caso de equipamentos a 6leo diesel: multiplica-se o fator 0,18 pela poténcia da
maquina em HP e este produto pelo preco do litro do 6leo diesel, conforme expressao abaixo:

Custo horario de material (MAT) = 0,18 x HP x preco de 1 litro de dleo diesel

b) Para motores a gasolina
gasolina 0,225 litros por HP
6leo lubrificante 0,002 litros por HP
graxa 0,001 litros por HP

Tomando-se o preco da gasolina como pardmetro e operando-se com base nas premissas antes estabe-
lecidas, sendo que o preco da gasolina é cinco vezes menor que o do éleo lubrificante e dez vezes menor
do que a graxa, tem-se:

gasolina 0,225 0,225

6leo lubrificante 0,002x5 0,010

graxa 0,001 x 10 0,010
Total 0,245

0 que justifica o seguinte critério, que deve ser adotado, para a determinacao do custo horario de ma-
teriais de operacdo, no caso de equipamentos a gasolina: multiplica-se o fator 0,245 pela poténcia da
maquina em HP e este produto pelo preco do litro da gasolina. Ou traduzindo-se em férmula:

Custo horario de material (MAT) = 0,245 x HP x preco de 1 litro de gasolina
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c Para motores a alcool

alcool 0,300 litros por HP
Oleo lubrificante 0,002 litros por HP
graxa 0,001 litros por HP

Tomando-se o preco do alcool como parametro e operando-se com base nas premissas de que o preco do
alcool é sete vezes menor que o do dleo lubrificante e doze vezes menor que o da graxa, tem-se:

alcool 0,300 0,300

Oleo lubrificante 0,002 x7 0,014
graxa 0,001 x 12 0,012
Total 0,326

0 que justifica o seguinte critério, que deve ser adotado, para a determinacao do custo horario de mate-
riais de operacao, no caso de equipamentos a alcool: multiplica-se o fator 0,326 pela poténcia do veiculo
em HP e este produto pelo preco do litro do alcool. Ou traduzindo-se em férmula:

Custo horario de material (MAT) = 0,326 x HP x preco de 1 litro de alcool

d) Para motores elétricos

Os motores elétricos poderdo ter sua poténcia expressa em termos de quilowatt (KW). O consumo horario
em termos de KW serd numericamente igual a poténcia. Donde simplificando-se tem-se:

Custo horario material (MAT) = KW x preco de 1 KW/h Industrial

EXEMPLO PRATICO DE CALCULO DO CUSTO DE OPERACAO

Admitindo-se a mesma pick-up, anteriormente citada, com poténcia de 92 HP, a dleo diesel, sendo o
preco do litro deste igual a R$ 2,99, temos:

MAT = 0,18 x HP x preco do litro do dleo diesel
MAT =0,18x 92 x 2,99
MAT = R$ 49,50

MAO DE OBRA

Para fins de determinacao do custo da mao-de-obra de operacao, deve-se adotar a mesma sistematica
apresentada no Capitulo 3, referente a pessoal, incluindo-se, também, as leis sociais.

Os profissionais incorporados ao custo da mao de obra de operacao nao devem ser cobrados em outros
itens do orcamento da obra.
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EXEMPLO PRATICO DE CALCULO DO CUSTO DE OPERACAO

Admitindo-se a mesma pick-up marca FORD, anteriormente citada, sabendo-se que o motorista percebe
R$ 3,64 por hora, considerando-se as leis sociais (85,8%), assim temos:

MO =R$ 3,64

Assim sendo, temos o seguinte valor para o custo horario da pick-up marca FORD acima citada:

CUSTO PRODUTIVO = CP =DJ + M + MAT + MO
CUSTO IMPRODUTIVO = Cl =DJ + MO
CP=4,62+2,80+13,25 + 3,64 =R$ 24,31
Cl= 4,62 +3,64=R$%$8,26

7.3 Custo do transporte por quilometro rodado

Em alguns casos ha a necessidade de se considerar no orcamento determinado veiculo rodando uma
quantidade conhecida ou aproximada de quildmetros por més, principalmente nos custos indiretos. E
o caso dos veiculos de passageiros ou de carga leves (pick-up, kombi, etc.), ou até mesmo os de carga
pesada, quando ha a ocorréncia de transporte por caminhoes.

Podem ser adotadas diversas sistematicas de calculo do custo por km, entre eles, o apresentado no
Manual de Operacoes do DNER, onde sdo consideradas muitas variaveis de dificil obtencao, tais como,
a quantidade de curvas fechadas, inclinacdo de rampas, condicoes da superficie de rolamento, etc. Este
processo € bastante sofisticado, servindo de modo mais eficaz em estudos de viabilidade de projetos
rodoviarios.

No ambito desta publicacao, é mais adequado considerar-se uma metodologia simplificada para compo-
sicdo do custo por quilometro, conforme descrito a seguir:

7.3.1 Método de calculo do custo por km

0 custo por km é normalmente aplicado para veiculos de transporte de carga de qualquer porte e pas-
sageiros, inclusive automadveis de passeio, porém, ndo sao adotados nos casos das maquinas pesadas.

Para maior simplicidade no entendimento do método de calculo, foi confeccionado o formulario corres-
pondente que esta apresentado apenso ao final do texto explicativo.

Para sua melhor compreensao, a metodologia empregada é descrita através de instrucdes para preen-
chimento do formulario.
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7.3.1.1 Instrucoes para preenchimento do formulario de calculo do custo por km

DESCRICAO

Trata-se da descricao do veiculo a ser adotado, ou seja, marca, tipo e eventualmente alguma outra carac-
teristica adicional que sirva para identificar melhor o veiculo.

cODIGO

Serd adotada qualquer codificacdo existente na empresa ou aquela que atenda ao 6rgao publico origem
do orcamento.

DEPRECIACAO POR QUILOMETRO

A férmula que aconselhamos ¢ a seguinte:
D = (Va - Vr - Vp) + Vu, onde:

D = depreciacao por quilometro

Va = valor de aquisicdo do veiculo

Vr =valor residual, adotar 40% de Va

Vp = valor dos pneus; este custo esta incluido em item proéprio, adiante determinado
Vu = vida Gtil do veiculo, pode-se adotar o valor de 100.000 km ou 5 (cinco) anos.

A férmula anterior pode ser reduzida a seguinte:
D =(0,6Va - Vp) + 100.000

JUROS DE CAPITAL
J=(Vaxi)+ (KMMx 12}, onde:
J =JurosVa = valor de aquisicao do veiculo

i = taxa anual de juros (pode-se adotar 12% ou qualquer outra que efetivamente esteja sendo praticada
pela construtora)

KMM = quilometragem média percorrida por més, podendo ser adotada a tabela apresentada a seguir.
Preferencialmente, a construtora devera aplicar a quilometragem mais proxima da realidade de suas
obras ou servicos, que deve ser controlada pela administracao:
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TABELA DE QUILOMETRAGEM MEDIA PERCORRIDA POR MES

VEicuLO

GOL 1000 gasolina
SAVEIRO gasolina
Pick-up gasolina
Caminhao 2 eixos
Caminhao 3 eixos
Cavalo Mecéanico

CONSUMO DE COMBUSTIVEL POR KM

KMM

3000
3000
3000
3500
3500
3500

E o resultado da divisao do preco de um litro de combustivel pelo consumo de combustivel conhecido para
o veiculo, podendo ser adotada a tabela apresentada a seguir.

OLEO DO CARTER

C = (preco de um litro de combustivel) + (consumo por litro)

TABELA DE CONSUMO POR LITRO

VEicuLO

GOL 1000 gasolina
SAVEIRO gasolina
Pick-up gasolina
Caminhao 2 eixos
Caminhao 3 eixos
Cavalo Mecénico

km/L
11

oo

3,5
2,5

Corresponde a aplicacao da formula abaixo, podendo ser adotada a tabela de capacidade do carter e vida
Util do mesmo apresentada a seguir:

74

0C = (litros carter x preco de 1 litro de dleo) + (vida Gtil por troca)

TABELA DE CAPACIDADE DE CARTER

VEicuLO

GOL 1000 gasolina
SAVEIRO gasolina
Pick-up gasolina
Caminhao 2 eixos
Caminhao 3 eixos
Cavalo Mecéanico

litros/vida util

3/5.000

3/5.000

7/7.000
12,8 /10.000
16,5/10.000
34,0/10.000
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OLEO DO CAMBIO E DO DIFERENCIAL

Corresponde a aplicacao da formula abaixo, funcdo do preco do 6leo, da capacidade do tanque e da perio-
dicidade de troca, podendo-se adotar a tabela apresentada adiante.

0D = (capacidade tanque x preco de 1 litro de 6leo) + [vida til por troca)

TABELA DE CAPACIDADE DE CAMBIO

VEiCcULO litros / vida dtil
GOL 1000 gasolina 0/0
SAVEIRQ gasolina 0/0
Pick-up gasolina 4,5/30.000
Caminhao 2 eixos 8,2/ 60.000
Caminhao 3 eixos 21,0 /60.000
Cavalo Mecénico 23,0/ 60.000

LICENCIAMENTO E SEGURO OBRIGATORIO

E obtido pelo resultado do valor efetivo do licenciamento anual do veiculo, que atualmente corres-
ponde a taxa denominada IPVA (cada Estado determina o valor a ser pago) acrescida do SEGURO
OBRIGATORIO ANUAL, calculados em funcdo da quilometragem média percorrida por més, de
acordo com a férmula a seguir.

LIC = (preco do IPVA + seguro obrigatorio) + (KMM x 12)

SEGURO TOTAL

E obtido pelo resultado do valor do prémio do SEGURO TOTAL ANUAL cobrado pelo mercado segurador,
calculado em funcdo da quilometragem média percorrida por més, de acordo com a formula a seguir.

ST = (preco do prémio do seguro total) + (KMM x 12)

LUBRIFICACAO E LAVAGEM

E obtido pelo resultado da divisdo do preco de uma lavagem do veiculo pela periodicidade da mesma.
Pode-se adotar a tabela de periodicidade de lavagem a sequir

LAV = preco de uma lavagem x quantidade por KMM (ou por més)
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TABELA DE PERIODICIDADE DE LAVAGEM

VEicULO quantidade por KMM
GOL 1000 gasolina 1
SAVEIRO gasolina 1
Pick-up gasolina 1
Caminhao 2 eixos 1,5
Caminh&o 3 eixos 1,5
Cavalo Mecéanico 1,5

PNEUS

Corresponde a aplicacao da formula a seguir, calculada em funcdo do nimero de pneus por veiculo
e vida média dos mesmos:

PN = (quantidade de pneus x preco de cada pneu) = (vida util por jogo de pneus)

TABELA DE CONSUMO DE PNEUS

VEicuLO quantidade/km rodados
GOL 1000 gasolina 4/ 45.000
SAVEIRO gasolina 4 / 45.000
Pick-up gasolina 4/ 40.000
Caminhao 2 eixos 6 /80.000
Caminhdo 3 eixos 10/ 70.000
Cavalo Mecanico 6/ 85.000

MANUTENCAO
Sob este titulo estao relacionados todos os gastos referentes a:

e reparos de pequena e grande monta, incluindo materiais, pecas, acessorios de reposicao, gastos
de oficina e mao de obra, com respectivos encargos sociais.

e reapertos, regulagem, limpeza, pintura, etc.

* pneus, camaras de ar, cantos, parafusos, correias e demais pecas de desgaste efetivo durante a
operacao.

Pode-se adotar para custo da manutencao o coeficiente apresentado na tabela de coeficientes de
manutencao a seguir, adotando-se desta forma, o custo em funcao do valor de aquisicao.

MAN =Vax k
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TABELA DOS COEFICIENTES DE MANUTENCAO (K)

VEiCcULO K
GOL 1000 gasolina 0,0000048
SAVEIRQO gasolina 0,0000055
Pick-up gasolina 0,0000025
Caminh&o 2 eixos 0,0000033
Caminhdo 3 eixos 0,0000036
Cavalo Mecanico 0,0000018
TROCA DE AMORTECEDORES

Refere-se a troca periddica dos amortecedores e pecas afins, e consiste da aplicacao da seguinte formula:

AM = (preco do conjunto de amortecedores) + (vida util)

Pode-se adotar a tabela de vida Gtil a seguir apresentada:

TABELA DE VIDA UTIL DOS AMORTECEDORES (AM)

VEiCULO vida atil em km
GOL 1000 gasolina 50.000
SAVEIRO gasolina 50.000
Pick-up gasolina 40.000

Caminhdo 2 eixos
Caminhao 3 eixos
Cavalo Mecénico

MOTORISTA

Corresponde ao salario do motorista acrescido de encargos sociais e calculado em funcao da quilome-
tragem média percorrida por més, de acordo com a formula a sequir.

MOT = (salario do motorista x encargos sociais) + (KMM)

CUSTO POR KM

0O custo por km corresponde a soma de todas as parcelas anteriormente apresentadas e pode ser re-
sumida na seguinte expressao:

CUSTOPORKM=D +J+C+0C+0D +LIC + ST + LAV + PN + MAN + AM + MOT
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7.4 METODO DE CALCULO DO CUSTO DO TRANSPORTE POR MES

0O custo de transporte por més, da mesma forma que para o custo por km, é normalmente aplicado para
veiculos de transporte de carga de qualquer porte e de passageiros, inclusive automoéveis de passeio, po-
rém, ndo sdo adotados nos casos das maquinas pesadas.

Para estes casos e visando maior simplicidade no entendimento do método de calculo, sugere-se a utiliza-
cao do formulario correspondente que esta apresentado apenso ao final do texto explicativo.

A metodologia descrita é bastante semelhante a apresentada para o calculo do custo por km exigindo, ape-
nas a conversao de unidade de algumas caracteristicas adotadas.

7.4.1. Instrucoes para preenchimento do formulario de calculo do custo por més

DESCRICAO

Trata-se da descricao do veiculo a ser adotado, ou seja, marca, tipo e eventualmente alguma outra caracte-
ristica adicional que sirva para identificar melhor o veiculo.

CODIGO

Pode-se adotar qualquer codificacao existente na empresa ou aquela que atenda ao 6rgao publico origem
do orcamento.

DEPRECIACAO POR MES

Sugere-se a aplicacdo da formula a seguir:

D =(Va - Vr - Vp) + (Vu), onde:

D = depreciacao por més;

Va =valor de aquisicdo do veiculo;

Vr = valor residual (adotar 40% de Va);

Vp = valor dos pneus (este custo esta incluido em item préprio adiante determinadol;

Vu = vida Gtil do veiculo, podendo adotar-se o valor de 100.000 km ou 5 (cinco) anos.

A férmula anterior pode ser reduzida a seguinte:

D=(0,60xVa-Vp)+(5x12)
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JUROS DE CAPITAL

J=(Vaxi) =12, onde:

J=Juros;
Va = valor de aquisicdo do veiculo;
i = taxa anual de juros, podendo adotar-se 12% ou qualquer outra selecionada pela empresa

12 = ndmero de meses por ano.

CONSUMO DE COMBUSTIVEL

E o resultado da divisdo do preco de um litro de combustivel pelo consumo de combustivel multiplicado
pela quilometragem média percorrida por més. Podem ser  ser adotadas as mesmas tabelas apresen-
tadas para estes itens nas instrucdes do calculo por km.

C =[(preco de um litro de combustivel) + (consumo por litro)] x KMM

OLEO DO CARTER

Corresponde a aplicacdo da féormula abaixo, podendo ser adotadas as tabelas de capacidade de carter e
de quildmetros rodados (KMM) apresentadas para o calculo do custo por km.

0C = (litros do carter x preco de 1 litro de 6leo x KMM) = (vida util por troca)

OLEO DO CAMBIO E DO DIFERENCIAL

Corresponde a aplicacdo da férmula a seguir, funcao do preco do dleo, da capacidade do tanque e da pe-
riodicidade de troca, podendo ser adotadas as tabelas sugeridas para o custo por km.

0D = (capacidade do tanque x preco do 6leo x KMM] + (vida util por troca)

LICENCIAMENTO E SEGURO OBRIGATORIO

E obtido pelo resultado do valor efetivo do licenciamento anual do veiculo, que atualmente corresponde
a taxa denominada IPVA, acrescida do SEGURO OBRIGATORIO ANUAL, apurado de forma mensal, de
acordo com a fdrmula a seguir.

LIC = (preco do IPVA + seguro obrigatoério) + 12
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SEGURO TOTAL

E obtido pelo resultado do valor do prémio do SEGURO TOTAL ANUAL cobrado pelo mercado segurador,
apurado de forma mensal, de acordo com a formula a seguir.

ST = preco do seguro total = 12

LUBRIFICACAO E LAVAGEM

E obtido pelo produto do preco de uma lavagem do veiculo pela periodicidade da mesma em funcao da
quilometragem média percorrida por més. Pode-se adotar a tabela de periodicidade de lavagem apre-
sentada para o caso do custo por km, aplicando-se a formula a seguir :

LAV = preco de uma lavagem x quantidade por KMM

PNEUS

Corresponde a aplicacdo da formula a seguir, calculada em funcdo do nimero de pneus por veiculo, vida
média dos mesmos e quilometragem média mensal. Podem ser utilizadas as mesmas tabelas apresen-
tadas para o calculo do custo por km.

PN = [(quantidade de pneus x preco de cada pneu) + (vida Gtil)] x KMM

MANUTENCAO

Adota-se a mesma sistematica apresentada para o custo por km, considerando-se, entretanto, a quilo-
metragem média rodada mensal e conforme tabela de DEPRECIACAOQ anteriormente apresentada.

MAN =Va x k x KMM

TROCA DE AMORTECEDORES

Refere-se a troca periddica dos amortecedores e pecas afins, e consiste da aplicacao da seguinte formula:

AM = [(preco do conjunto de amortecedores) + (vida Gtil)] x KMM

Podem ser adotadas as mesmas tabelas de vida util e quilometragem média mensal apresentadas para
o custo por km.
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MOTORISTA

Corresponde ao salario mensal do motorista acrescido de encargos sociais

MOT = saldario do motorista x encargos sociais

CUSTO POR MES

Assim sendo, o custo por més representa a soma das seguintes parcelas:

CUSTO PORMES =D + J+ C + OC + OD + LIC + ST + LAV + PN + MAN + AM + MOT

7.5. FORMULA DE CALCULO DO CUSTO DO TRANSPORTE POR QUILOMETRO RODADO OU POR MES

As variaveis anteriormente citadas e que constituem o custo do transporte, seja por km ou por més,
podem ser classificadas em dois grupos distintos, isto é:

e variavel como funcao da distancia de transporte ou
e varidvel independente da distancia de transporte.

Assim, classificam-se as varidveis em seus respectivos grupos:
a) variavel como funcao da distancia de transporte

6leo lubrificante (OC) = (litros do carter x preco de 1 litro de 6leo) + (vida til por trocal;
6leo de cdmbio (OD) = (capacidade do tanque x preco do 6leo) + [vida Gtil por trocal;
pneus (PN) = (quantidade de pneus x preco de cada pneu) + (vida util);

amortecedores (AM] = (preco do conjunto de amortecedores) + (vida Gtil);

combustivel (C) = (preco de um litro de combustivel] + (consumo por litro) e

manutencao (MAN] = Va x k.
b) variaveis independentes da distincia de transporte

depreciacao (D) = (Va - Vr - Vp) = (Vu);

juros (J) = (Vaxi) = 12;

licenciamento (LIC) = (preco do IPVA + seguro obrigatério) + 12;
lavagem (LAV) = preco de uma lavagem x quantidade por KMM;
seguro total (ST) = preco do seguro total + 12 e

motorista (MOT) = saldrio do motorista x encargos sociais.
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Desta forma, podem ser admitidas as seguintes formulas para calculo do transporte por km ou por més:

Por més: y=Ax + B
Por km: y = A + (B+x); onde:

y = custo do transporte;

A = parcela do custo de transporte funcdo da distancia de transporte;

X = distancia de transporte;

B = parcela do custo de transporte independente da distdncia de transporte.

Desta apresentacao, as variaveis A e B resultam com as seguintes formulas:

A=0C + 0D + PN + AM + C + MAN
B=D+J+LIC+ LAV + ST + MOT

No quadro ANEXO 4 apresentamos exemplo do calculo do custo através da formula, onde temos:
Custo por més: y=0,41x + R$ 3.400,00

Custo porkm: y=0,41 + R$ 3.400,00, onde:
X

x = distancia de transporte

ANEXO 1
Custo Horario de Utilizacdo de Equipamentos (Veiculos de Passeio e de Carga)
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ANEXO0 2
Calculo do Custo por Més de Veiculos (GOL 1.6)

Paulo Roberto Vilela Dias

CALCULO DO CUSTO POR MES DE VEICULOS
Veiculo : Gol G4 1.6 VHT Flex DATA : mai/15
DADOS ELEMENTARES DO VEIiCULO
DADOS BASICOS | PRECO (R$) | QUANTIDADE |VIDA UTIL
Quilometragem Média Mensal 3.000
Valor de aquisicdo (VA) 37.196,00
Taxade Juros (i) % 12
IPVA e Seguro Obrigatério 1.487,84
Lavagem 40,00 1
Pneus 120,00 5 45.000
Combustivel 317 11
Oleo Lubrificante 39,90 3 5.000
Oleo do Cambio 0,00 0
|ISeguro _Total Anual 1.500,00
lJogo de Amortecedores 670,00 50.000
Coeficiente de Manutencao 0,0000048
Motorista 1.274,00 85%
CALCULO DO CUSTO POR MES
DEPRECIAGAO D=(060*VA-VP)/12*5 361,96
JUROS J=(VA-VP*i)l12 365,96
LICENCIAMENTO L = (IPVA+ SEG.OBRIG.) /12 123,99
SEGURO TOTAL ST = SEGURO ANUAL /12 125,00
COMBUSTIVEL OD =( Preco Combustivel / consumo ) * KMM 864,55
OLEO LUBRIFICANTE OL = ((Preco 6leo*Quant. ) / Vida Util ) * KMM 71,82
OLEO DO CAMBIO OC = ((Preco éleo*Quant.) / Vida Util ) * KMM 0,00
LAVAGEM LL = Preco Lavagem * Quantidade 40,00
PNEUS P = ((Preco Pneu*Quant.) / Vida Util ) * KMM 40,00
AMORTECEDORES IAM =(Preco Amortecedores / Vida Util ) * KMM 40,20
MANUTENCAO M=(VA-VP*K)*KMM 526,98
MOTORISTA MOT = SALARIO * LEIS SOCIAIS 2.356,90
SEM MOTORISTA 2.560,45
CUSTO POR MES
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ANEXO0 2
Calculo do Custo por Més de Veiculos (GOL 1.6)

CALCULO DO CUSTO POR KM DE VEICULOS
Veiculo : Gol G4 1.6 VHT Flex DATA : mai/15
DADOS ELEMENTARES DO VEICULO
DADOS BASICOS PREGCO (R$) | QUANTIDADE VIDA UTIL
Quilometragem Média Mensal 3.000
Valor de aquisicao (VA) 37.196,00
Taxade Juros (i) % 12
IPVA e Segquro Obrigatério 1.487,84
Lavagem 40,00 1
Pneus 120,00 5 45.000
Combustivel 3,17 11
Oleo Lubrificante 39,90 3 5.000
Oleo do Cambio 0,00 0 0
Seguro Total Anual 1.500,00
Jogo de Amortecedores 670,00 50.000
Coeficiente de Manutencao 0,0000048
Motorista 1.274,00 85%
CALCULO DO CUSTO POR KM
DEPRECIACAO D=(0,60*VA-VP)/100.000 0,217
JUROS J=(VA-VP*i)/12* KMM 0,122
LICENCIAMENTO L = (IPVA+ SEG.OBRIG.) / (12*KMM) 0,041
SEGURO TOTAL ST = SEGURO ANUAL / (12*KMM) 0,042
COMBUSTIVEL OD = Preco Combustivel / consumo 0,288
OLEO LUBRIFICANTE OL = ( Preco 6leo*Quantidade ) / Vida Util 0,024
OLEO DO CAMBIO OC = ( Preco 6leo*Quantidade ) / Vida Util 0,000
LAVAGEM LL = ( Preco Lavagem * Quantidade ) / KMM 0,013
PNEUS P = ( Preco Pneu*Quantidade ) / Vida Util 0,013
AMORTECEDORES AM = Preco Jogo Amortecedores / Vida Util 0,013
MANUTENCAO M= VA*K 0,176
MOTORISTA MOT = ( SALARIO * LEIS SOCIAIS ) /| KMM 0,786
SEM MOTORISTA 0,95
CUSTO POR KM
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ANEXO 2
Calculo do Custo por Més de Veiculos (GOL 1.6)
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IMPOSTOS NOS SERVICOS DE CONSULTORIA

O intuito deste capitulo é demonstrar o elevado custo tributario de servicos de engenharia consultiva, e
seu impacto no trabalho do Engenheiro de Custos.

Cabe lembrar que o assunto sera tratado de forma sucinta, considerando-se valores representativos de
médias de mercado.

0 custo de servicos de consultoria é dividido nas seguintes parcelas:

* mao de obra (salérios, encargos sociais, beneficios e vale transportel;
e materiais (aquisicdo, embalagem, frete e impostos);

e equipamentos (aquisicdo, embalagem, frete e impostos);

e impostos, emolumentos e taxas;

* impostos de importacdo e taxas alfandegarias (ndo serdo considerados neste capitulo por serem
especificos de poucas atividades);

b seguros e

e custo financeiro.

Aintencdo é apresentar, em separado, o custo de producdo e as taxas e impostos, assim discriminados:

Custo de Producao - este é formado no desenvolvimento das atividades de producao dos produtos e/
ou servicos, envolvendo todos os materiais e todas as atividades necessarias ao processamento dos
mesmos.

Os insumos de producao considerados sao os seguintes:
e Materiais - produtos acabados (papel para impressora ou plotter, material de escritério e etc);

¢ Mao de Obra - incluem-se servicos de profissionais, especializados ou nao, que trabalham direta-
mente na execucdo do servico (topdgrafos, laboratoristas, cadistas, engenheiros, mestre de obra,
pessoal técnico e administrativo etc.).

e Equipamento - incluem-se, aqui, as ferramentas manuais, utensilios e maquinas estaticas ou mo-
veis empregadas no servico, além de microcomputadores e periféricos, sondas, equipamentos de
topografia e laboratorio.

Estes custos estdo tratados adequadamente nos Capitulos 3, 4, 5, 6 e 7 deste livro.
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e Custos Tributarios - sao gastos realizados para atender as imposicdes legais dos seguintes tipos:

a) Tributos - De acordo com o art. 3° do Cédigo Tributario Nacional “é toda prestacao pecuniaria
compulséria, em moeda ou cujo valor nela se possa exprimir, que ndo constitua sancdo de ato
ilicito, instituida por lei e cobrada mediante atividade administrativa plenamente vinculada.”

b) Imposto - E uma modalidade de tributo. O art. 6° do Cédigo Tributario Nacional define o impos-
to como um “tributo cuja obrigacao tem por fato gerador uma situacao independente de qualquer
atividade estatal especifica, relativa ao contribuinte.” Exemplos:

e Imposto de Produtos Industrializados - IPI;

¢ Imposto de Circulacao de Mercadorias e Servicos - ICMS;

¢ Imposto sobre Servicos - ISS;

¢ Imposto de Renda Retido na Fonte - IRRF;

e COFINS;

e PIS;

e Contribuicao Provisoria sobre a Movimentacao Financeira - CPMF;
¢ Contribuicao Social sobre o Lucro Liquido - CSLL e

e outros.

c) Taxa - tributo exigido pelo uso normal de servicos publicos, tais como fornecimento de agua,
energia, tratamento de esgoto etc.

d) Emolumento - Remuneracao especial por ato praticado por servidor publico, tais como registro
de documentos, legalizacdo de terreno e imdveis, etc.

e] Tarifa - valor fixado para o transporte de uma unidade de carga a uma certa distancia, como é
o caso do servico de correio.

Considerar-se-3, apenas, o item denominado de imposto no ambito deste estudo, por ser de maior
relevancia. Entretanto, o construtor ndo pode deixar de incluir nos seus custos de servicos e obras
os demais custos tributarios.
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RATEIO DO CUSTO TOTAL DOS SERVICOS DE CONSULTORIA

Adota-se, em geral, as seguintes participacoes no custo de servicos de consultoria de engenharia:

DESCRICAO %
MAQ DE OBRA 63,00
EQUIPAMENTOS 4,00
MATERIAIS 10,35
IMPOSTOS S/ A NOTA FISCAL 12,65
LUCRO 10,00
TOTAL 100,00

Resta calcular os percentuais de impostos a serem aplicados sobre a MAO DE OBRA, EQUIPAMENTOS
e MATERIAIS.

IMPOSTOS SOBRE 0 FATURAMENTO (Nota Fiscal)

E necessario considerar, em separado, os Impostos sobre a Nota Fiscal, face sua aplicacao sobre o preco
final do servico e sua relevancia no valor dos mesmos.

Assim, apresenta-se, a seguir, um demonstrativo dos impostos sobre a nota fiscal e que somam, aproxi-
madamente, 10,85%.

IMPOSTOS SOBRE O FATURAMENTO

DESCRICAO %
1SS (*) 5,00
COFINS 3,00
PIS 0,65
IMPOSTO DE RENDA (**] 1,20
CONTRIBUICAQ SOCIAL (**) 1,00
TOTAL 10,85%

(*) Aliquota para projeto na cidade do Rio de Janeiro
(**) Lucro Presumido

IMPOSTOS SOBRE A MAO DE OBRA

Os impostos sobre a mao de obra sdo conhecidos como encargos sociais, que incluem o salario indireto
do profissional e os impostos propriamente ditos (pagamentos ao governo), conforme planilha anexa.

Assim, dentro dos encargos sociais, incidem sobre a mao de obra, um percentual da ordem de 68,34% a
titulo de impostos.
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IMPOSTOS SOBRE 0S EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Os impostos, comumente incidentes, sobre o valor de aquisicao dos equipamentos e materiais utilizados
nestes servicos, sao os seguintes:

e Imposto sobre Produtos Industrializados - IPI: é de origem federal e seu percentual varia de acordo
com o produto;

e Imposto sobre a Circulacdo de Mercadorias e Servicos - ICMS: de &mbito estadual, portanto varia de
estado para estado. Nos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo, corresponde nesta data, a 18% para
a grande maioria dos materiais envolvidos nos servicos selecionados neste estudo.

Assim, consideram-se, em média, os seguintes valores:

DESCRICAO %
IPI 8%
ICMS 18%
TOTAL 26%

CALCULO DA CARGA TRIBUTARIA SOBRE SERVICOS DE ENHENHARIA CONSULTIVA

0 quadro a seguir demonstra que a carga tributaria em servicos de engenharia consultiva de projetos na
Cidade do Rio de Janeiro é de aproximadamente 59,43% do preco de venda do servico.

E importante salientar, seja qual for a metodologia e o grau de precisao adotado em estudos deste tipo,
que a carga tributaria a ser encontrada, serad sempre muito préxima do percentual apresentado e, por-
tanto, representativa dentro dos custos considerados.

IMPOSTOS INCIDENTES SOBRE SERVICOS DA ENGENHARIA CONSULTIVA (PROJETOS NA CIDADE DO
RIO DE JANEIRO)

DESCRICAO Participagcao no custo Percentual de impostos Impostos
Mao de Obra 63 68,34 43,05%
E quipamentos 4 26 1,04%
Materiais 10,35 26 2,69%
Impostos sobre a Nota Fiscal 12,65 100 12,65%
Lucro Previsto 10 0 0,00%
Total 59,43%
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9

FORMULA DE CALCULO DO PRECO DE VENDA DE
SERVICOS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

S3do muitas as maneiras e as formulas de calculo do preco de venda de servicos de engenharia e arqui-
tetura, entretanto, apds ardua pesquisa em bibliografias existentes sobre o assunto, bem como, junto
as empresas prestadoras de servicos e a propria experiéncia na elaboracao de propostas de precos,
conclui-se que o melhor método a ser adotado é o do coeficiente multiplicador, cuja metodologia sera
apresentada adiante.

Tal metodologia pode ser adotada tanto para o calculo do preco de venda de servicos pelas empresas,
como também, por profissionais auténomos em trabalhos individuais ou mesmo quando estes agregam
outros trabalhadores em seu proprio servico.

Considera tal método, preliminarmente, a elaboracao da planilha de quantidades e de servicos, ou seja, a
especificacao e definicao de todos os insumos necessarios a adequada execucao do escopo do trabalho.

Cabe lembrar que a fase mais delicada do fluxograma do método de calculo do preco de venda de servi-
cos de engenharia e arquitetura é exatamente a de se definir os itens de custo que compdem o servico, o
que exige bastante experiéncia do profissional de custos.

Estes sao considerados os custos diretos que necessariamente estao apresentados na planilha de quantida-
des da proposta de preco e podem ser classificados em custos de pessoal, materiais, equipamentos e servicos.

Para se determinar o preco unitario de venda deve-se multiplicar o custo unitario direto pelo fator
multiplicador “K”".

Preco Unitario de Venda = Custo Unitario Direto x K

Podemos ter varios multiplicadores “K”, sempre em funcao do tipo de custo direto envolvido, ou ainda,
pela alteracao dos custos indiretos incidentes a considerar sobre os custos diretos.

De um modo geral s3o os seguintes os tipos de multiplicadores "K":
e aplicavel sobre a mao de obra;

e aplicavel sobre despesas gerais [ qualquer despesa a ser efetuada que n3o exija 0 pagamento
de encargos sociais);

¢ aplicavel sobre custos reembolsaveis;

e outros, conforme contrato.
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No Capitulo 1 estao apresentados o roteiro de calculo e o fluxograma do calculo do preco de venda de
servicos de engenharia e arquitetura.

9.1 FORMULA DE CALCULO (K)

A férmula de calculo do preco de venda de servicos profissionais de engenharia e arquitetura para a me-
todologia que sugerimos é a apresentada a seguir:

K=[(1+ES)(1+EC+AC+EF)]1=[(1-(1+L)]

onde:

K é o multiplicador correspondente aos custos indiretos a ser aplicado sobre as despesas diretas. Res-
salvamos que, a parcela referente a ES (encargos sociais), s6 existira para o caso de multiplicador sobre
salarios, outrossim, poderemos adotar varios coeficientes multiplicadores por proposta de precos;

ES é o percentual que representa a incidéncia de encargos sociais a serem aplicados exclusivamente
sobre as despesas referentes a salarios de profissionais regidos pela CLT - Consolidacdo das Leis do
Trabalho, conforme definido no Capitulo 3;

EC é o percentual que representa a incidéncia de encargos complementares sobre a massa salarial.
Estao incluidas despesas do tipo: uniformes, seguro salde, material de seguranca (EPI), vale transporte,
vale refeicdo, materiais de consumo e outros necessarios para a boa execucao do contrato, tais como
viagens e diarias, pequenas despesas, comunicacdes, mobiliario, emissdo de relatérios, equipamentos,
programas de informatica etc.;

Ressalta-se que, estes itens de custo nao devem integrar a planilha de quantidades da proposta;

AC é o percentual que representa a relacao entre o custo da sede e o custo total da empresa, e se presta
aremuneracdo das despesas com a administracao central tais como pessoal da diretoria, setor adminis-
trativo, comercial, financeiro e de apoio da sede, instalacoes e mobiliario, aluguéis e manutencao destes
equipamentos e veiculos fixos, telecomunicacoes, materiais diversos, gastos com comercializacao e apri-
moramento técnico e utilidades (agua, energia, telefonia e etc), taxas, emolumentos e seguros, sempre
que nao remunerado diretamente pelo contrato;

EF é o percentual que representa a correcao da moeda entre as datas de desembolso e encaixe de rece-
bimentos especificos de cada contrato, podendo ser adotada a seguinte formula:

EF = [(1+t/100 )™ -11] x 100

onde:
t é a taxa de juros de mercado ou de correcdo monetaria, em porcentagem ao meés;

n é o nUmero de dias decorridos entre o centro de gravidade dos desembolsos e a efetivacdo do recebi-
mento contratual;

92 Precos de Servicos de Engenharia e Arquitetura Consultiva



I é o percentual que representa os impostos sobre o faturamento bruto do contrato, correspondendo a
inclusao dos custos com pagamentos dos seguintes impostos:

ISS - IMPOSTO SOBRE SERVICO: imposto municipal que varia em funcao da atividade profissional exer-
cida estando limitado a 5%.

COFINS: imposto federal e cujo valor nesta data é de 3%, conforme a Lei N° 9.718/98,
PIS: imposto federal que corresponde nesta data a 0,65%,

IMPOSTO DE RENDA, imposto federal, que apresenta quatro alternativas de pagamento, em funcao do
regime tributario escolhido pela empresa consultora, ou seja:

e simples;

e lucro presumido ou lucro arbitrado, que corresponde ao pagamento de 4,8% sobre o fatura-
mento bruto ou

e lucroreal, que corresponde a 15% sobre o lucro real apurado inferior a R$ 20.000,00 por més.
0 que exceder a este valor sofrerd uma tributacdo de 25%.

CONTRIBUICAO SOCIAL SOBRE 0 LUCRO LiQUIDO, imposto federal, que corresponde nesta data a 9%
sobre o lucro liquido.

De acordo com a MEDIDA PROVISORIA N° 1.858-10 datada de 26/10/99, ndo pode mais haver deducdo
deste imposto sobre o COFINS.

Aconselhamos que o orcamentista consulte a area contabil da empresa a fim de adotar adequadamente
os valores dos impostos

L é o LUCRO ESTIMADO sobre o faturamento bruto do contrato e deve ser definido pela empresa em cada
caso.

Nao é aceitavel a consideracdo do LUCRO no numerador da fracdo, uma vez que o entendimento é que
este deve ser calculado sobre o faturamento. Considera-lo no numerador seria o mesmo que defini-lo
sobre o custo, sem contar que, o valor indicado, na realidade, nao representaria o lucro real obtido ao
final do contrato.

Reitera-se que o LUCRO é estimado sobre o faturamento bruto do contrato, e é dentro deste conceito que
se determina a formula de calculo do preco de venda do servico, conforme apresentada. Desta forma,
o valor mostrado para o lucro representara efetivamente o lucro liquido do contrato. Caso contrario, ou
seja, quando a parcela relativa ao lucro estiver no numerador da fracao e, portanto, incidindo sobre o
custo dos servicos, o valor considerado nao sera o real, pois, deverao ser descontados o imposto de renda
e 0s demais impostos incidentes sobre o contrato.

Ressaltamos que, a priori, ndo se podem definir valores fixos ou médios para os coeficientes multipli-
cadores. Portanto, os valores de “K” s6 serao identificados apds o calculo da férmula com a adogao dos
dados conhecidos em cada proposta de precos.

No caso dos insumos, excetuando-se pessoal, devemos suprimir da formula apresentada o termo refe-
rente aos encargos sociais. Assim, temos:
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K=I[(1+EC+AC+EF)]=[(1-(1+L)]
A férmula apresentada pode ser adotada da seguinte maneira:
K=[(1+EC+EF)]=[(1-(1+L+AC)]

Desta maneira define-se que o percentual referente a administracdo central estd sendo aplicado sobre
o preco de venda. A mesma sistematica pode ser aplicada a férmula original a ser calculada para mao
de obra.

9.2 EXEMPLO DE CALCULO DA INCIDENCIA DE IMPOSTOS SOBRE O FATURAMENTO - ESTUDO DE CASO

E muito importante que os engenheiros de custo ao elaborarem suas propostas de precos de ser-
vicos de engenharia e arquitetura considerem a incidéncia de tributos, explicitamente, conforme
demonstrado a sequir.

Os impostos a serem incluidos sobre o faturamento sao:

ISS - Imposto sobre Servico: E de origem municipal e para gerenciamento de empreendimentos na
Cidade do Rio de Janeiro equivale a 5% sobre o faturamento. O pagamento é devido no inicio do més
subsequente ao da emissdo da nota fiscal. Deve-se identificar no municipio sede da empresa ou no de
realizacao dos servicos, conforme o caso, a lista de servicos emitida pela prefeitura, para identificacao
do valor do ISS;

COFINS: Imposto federal, Lei 9.718/1998. E devido sobre a receita operacional (faturamento + demais re-
ceitas operacionais (financeira e etc)) e equivale a 3% sobre o faturamento. O pagamento é devido sempre
no inicio do més seguinte ao fato gerador;

PIS: Imposto federal devido sobre a receita operacional (faturamento + demais receitas operacionais (fi-
nanceira e etc.)) e equivale a 0,65% sobre o faturamento. O pagamento é devido sempre no inicio do més
seguinte ao fato gerador;

CSLL - Contribuicao Social Sobre o Lucro Liquido: Imposto federal, funcao do regime tributario escolhi-
do pela empresa, e equivale a 9% sobre o lucro liquido. O pagamento ¢ devido trimestralmente;

IR - Imposto de Renda - Pessoa Juridica: O Imposto de Renda e a Contribuicio Social podem ser aplica-
dos sobre a nota fiscal das obras (lucro presumido ou arbitrado) ou sobre o balanco mensal da empresa
(lucro real), sempre de acordo com o regime tributario escolhido pela construtora.

As pessoas juridicas com fins lucrativos estao sujeitas ao pagamento do Imposto de Renda por um dos
seguintes regimes:
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e Lucro Real

e Lucro Presumido

e Lucro Arbitrado

e Simples
Simples

Existe, neste momento, prerrogativa para que empresas de engenharia se enquadrem nesta forma de
tributacao. Algumas entidades de classe de construtoras tém obtido mandados de seguranca garantindo
esta modalidade de regime tributario aos seus associados.

Lucro Presumido ou Arbitrado

Os percentuais fixados no artigo 15 da Lei 9249/95, para quem optar pelo Lucro Presumido ou Arbitrado,
530 0s seguintes:

Al 8% Venda de mercadorias e produtos;

B) 1,6% Revenda, para consumo, de combustiveis derivados de petrdleo, alcool etilico
carburante e gas natural;

C) 16% Prestacao de servicos de transporte, exceto o de carga que é de 8%;
D) 32% Prestacao de demais servicos;

E) 8%, Atividades imobilirias;

F) 8% Empreitada global;

G) 32% Administracao de obras.

Por exemplo, empresas de engenharia de construcao que optem por esta modalidade de tributacao pa-
garao 1,2% de IR sobre o valor da nota fiscal, da seguinte maneira:

Considerando-se o percentual como igual a 8% (letra F, acima) e sendo a aliquota do IR de 15%, temos:

IR: 8% x 15% = 1,2%

Para empresas de engenharia consultiva o IR é igual a 4,8%, quando tributado sobre o lucro presumido
(letra D = 32%).
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Lucro Real

Como o préprio titulo define, a tributacdo incidira sobre o lucro efetivo da empresa (ajustado pelas adi-
coes e exclusdes permitidas na lei).

Aliquota
e 15% para lucro da empresa até R$ 20.000,00 por més;
e 25% para o lucro excedente a R$ 20.000,00 por més.

Obs: A Lei define apenas o lucro anual R$ 240.000,00. Considera-se a conversdo mensal porque o célculo

do IR é processado mensalmente.

0 pagamento do IR é trimestral, seguindo os semestres civis.

CONTRIBUICAO SOCIAL SOBRE 0 LUCRO

A base de célculo da Contribuicdo Social sobre o lucro das pessoas juridicas com fins lucrativos é:

* 12% sobre a Receita Bruta quando tributada pelo Lucro Presumido ou Arbitrado e 100% sobre as
demais Receitas Operacionais (Financeiras e etc).

Aliquota

A aliquota é de 9%, assim temos:

Receita Bruta das obras por empreitada R$ 1.000.000,00
Receita Financeira R$ 500.000,00

Base de Calculo:

12% sobre R$ 1.000.000,00 R$ 120.000,00
100% sobre R$ 500.000,00 R$ 500.000,00
Total R$ 620.000,00
Aliquota da CSLL 9%

Valor da CSLL a pagar R$ 55.800,00
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e 9% quando tributada pelo Lucro Real de acordo com a MP 1858-10 de 26/10/99, lembrando que a
Contribuicao Social sobre o Lucro Liquido ndo pode mais ser deduzida do COFINS.

Exemplo de Célculo:

Lucro do exercicio R$ 1.000.000,00
Aliquota da CSLL 9%
Valor da CSLL a pagar R$ 90.000,00

0 pagamento da CSLL é trimestral, seguindo os semestres civis, da mesma forma que o IR.

Desta maneira, a forma correta de se calcular a incidéncia de impostos nos custos dos servicos de enge-
nharia é a seguinte:

Servicos de Engenharia

DESCRICAO %
1SS 5,00
COFINS 3,00
PIS 0,65
CSLL (1) (10% x 9% ) 0,90
IR (1) (10% x 15% ) 1,50
TOTAL 11,05%

(1) Calculo da percentagem considerando-se o lucro igual a 10%

OBS: Avantagem de se adotar o calculo dos impostos conforme exposto anteriormente é que o lucro pre-
visto, no caso 10%, correspondera efetivamente ao lucro real, o que permite a provisao para pagamento
do IR edaCSLL.
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10

EXEMPLOS PRATICOS

EXERCICIO N° 1:

Calcular o orcamento de um projeto basico, por preco global, sendo que todas as despesas decorrentes
do contrato correrdo por conta do licitante. O regime tributario da empresa é o de lucro presumido.

Considerar os seguintes dados:

® encargos sociais = 87%
e administracaocentral = 10%
e encargos financeiros = 1%
e impostos: 1SS = 4%
- COFINS = 3%
- PIS = 0,65%
- IR = 4,8%, lucro presumido para projetos.
- CSLL = 1,08%
e lucro = 10%

1. PLANILHA DE QUANTIDADES
a. Mao de Obra
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Descrigao Quantidade Meses Custo
Unitario Total
Coordenador de contrato 0,25 6
E ng? médio 0,5 6
E ng? junior 1 6
Técnico médio 1 6
Topdgrafo 1 2
Auxiliar de topografia 2 2
Cadista 1 6
Operador de micro 1 6
S ecretdria 1 6
Mensageiro 1 6
TOTAL DE CUSTO DE MAO DE OBRA
b. Despesas Gerais
Descricao Quantidade Meses Custo
Unitario Total
Veiculo de passeio 1 6
Microcomputador e impressora 6
Teodolito, trena e etc 1 2
P lotagens 15 6
Copias Al 25 6
C6pias xerox A4 200 6
F otos 36 6
E ncadernagdes 3 6
TOTAL DE CUSTO DAS DESPESAS GERAIS
c. Ensaios Tecnoldgicos
Descrigcao Quantidade Meses Custo
Unitario Total
E nsaios tecnoldgicos 1 3

TOTAL GERAL DO ORGCAMENTO

2. FORMULAS DE CALCULO DO K

a) K sobre a mao de obra

K .= (1+ES)(1+EC+AC+EF)
1-(1+L)
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Exemplo do calculo do K:

ES = 87,00%

AC = 10,00%

EF = 1,00%

I = 13,53%
ISS = 4,00%
COFINS = 3,00%
PIS = 0,65%
IR = 4,80%
CSLL = 1,08%
Total = 13,53%

L = 10,00%

K. =(1+0,87)(1+0,10+0,01) = 2,0757 = 2,7144
1-1(0,1353 +0,10) 0,7647

K, =27144

K,, =27

m

b) K sobre Despesas Gerais

Ko = (1+AC +EF)
1-(1+L)

K,; = Multiplicador de Despesas Gerais, corresponde ao multiplicador referente aos custos indiretos inci-
dentes sobre as despesas gerais, ou seja, qualquer item de custo direto exceto salarios.

Exemplo:

K.= (1+0,10+0,01) = 1,11 = 1,4514
1-(0,1353+0,10)  0,7647

K .=1,45

DG
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3. PLANILHA DE CUSTO

a) Mao de obra

b) Despesas Gerais

c) Ensaios Tecnoldgicos
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4. PLANILHA DE VENDA

a) Mao de obra

b) Despesas Gerais

c) Ensaios Tecnolégicos
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EXERCICIO N° 2:

Calcular o orcamento de um projeto basico, por preco global, sendo as despesas de pessoal e gerais por
conta do licitante, enquanto que as demais serdo reembolsadas pelo contratante (ensaios tecnoldgicos).

Considerar as mesmas condicoes do exercicio anterior.
1. PLANILHA DE QUANTIDADES

a) Mao de Obra

b) Despesas Gerais
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c) Ensaios Tecnoldgicos

2.. FORMULAS DE CALCULO DO K

a) K sobre a mao de obra

Exemplo do calculo do K:

ES
AC
EF

104

= 87,00%
= 10,00%
= 1,00%
= 13,53%
ISS = 4,00%
COFINS = 3,00%
PIS = 0,65%
IR = 4,80%
CSLL = 1,08%
TOTAL = 13,53%
= 10,00%

Km

K.= [(1+ES)(1+EC+AC+EF)
1-(1+L)

, =(1+0,87)(1+0,10+0,01) = 2,0757 = 2,7144

1-1(0,1353 + 0,10) 0,7647

K,,=27144

K,, =27
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b) K sobre Despesas Gerais

K= (1 +AC + EF)
1-(1+L)

K, = Multiplicador de Despesas Gerais, corresponde ao multiplicador referente aos custos indiretos inci-
dentes sobre as despesas gerais, ou seja, qualquer item de custo direto exceto salarios.

Exemplo:

K= (1+0,10+0,01) = 1,11 = 14514
1-(0,1353+0,10)  0,7647

Ky = 1,45

2.3) K sobre Despesas Efetuadas pelo Cliente

~
1

(1+AC)
(1-1)

Dc

K,. = Multiplicador de Despesas do Cliente, corresponde ao multiplicador referente aos custos indiretos
incidentes sobre as despesas efetuadas diretamente pelo cliente, ou seja, qualquer item de custo direto
exceto salarios, pagos pelo proprio cliente.

K,,=(1+0,10)=1,1

(1-0,10) 0,9
K, = 1222222
K, = 122

DC
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3. PLANILHA DE CUSTO
a) Mao de Obra

b) Despesas Gerais
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c) Ensaios Tecnoldgicos

EXERCICIO N° 3:

Apresentar a proposta de preco para o fornecimento exclusivo de mao de obra, devendo estar incluidos

no salario mensal todas as despesas diretas, indiretas e o lucro da empresa.

Os servicos a serem realizados sao de manutencdo predial, portanto, deverao estar incluidos no preco de

venda o fornecimento de uniformes, EPI e ferramentas aos funcionarios. O regime tributario da empresa

é o de Lucro Real. Considerar que o lucro mensal é inferior a R$ 20.000,00.
Apresenta-se a planilha de quantidades a ser fornecida.
Considerar as seguintes condicdes:

Encargos sociais= 80% administracao central = 3%

Encargos financeiros =1,5%

Impostos: ISS = 3%
COFINS = 3%
PIS = 0,65%
IR = 1,8% (12% x 15%)

CSLL 1,08% (12% x 9%)

1. PLANILHA DE QUANTIDADES

FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA
. L. A A Preg(z por Prego total
Categoria profissional Unidade Quantidade més
(RS)
(R$)
E ncarregado de turma més 12
E letricis ta més 24
Bombeiro més 24
P edreiro més 36
Ajudante més 48
S ervente més 72
ORCAMENTO TOTAL
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FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA
Pregco
. . . . n Pregco
Categoria profissional | Unidade |Quantidade | por més

total (RS)

(RS)
E ncarregado de turma més 12 1.800,00 | 21.600,00
E letricista més 24 1.600,00 | 38.400,00
Bombeiro més 24 1.600,00 | 38.400,00
P edreiro més 36 360,00 12.960,00
Ajudante més 48 950,00 45.600,00
S ervente més 72 880,00 63.360,00
Custo salarios 220.320,00
E ncargos sociais 80,00% |176.256,00
CUSTO SALARIOS E ENCARGOS 396.576,00

b) K sobre Despesas Gerais

K, . =(1+ES)(1+EC+AC+EF)

1-(1+L)
ES = 80,00%
EC = 30,74%
AC = 3,00%
EF = 1,50%
| = 9,53%
ISS= 3,00%
COFINS = 3,00%
PIS = 0,65%
IR = 1,80% (12% x 15 %)
CSLL = 1,08% (9% x 12 %)
Total = 9,53%
L = 12,00%
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K = 1,80+1,42 = 3,22

1,00 - 0,2153 0,7847

K=

K

2. PLANILHA DE VENDA

4,1035

= 4,10

FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA

Preco
Categoria profissional | Unidade |Quantidade | por niés Preco total
(R$) (RS)
E ncarregado de turma més 12 7.236,00 86.832,00
E letricista més 24 6.432,00 | 154.368,00
Bombeiro més 24 6.432,00 | 154.368,00
P edreiro més 36 1447,20 52.099,20
Ajudante més 48 3819,00 | 183.312,00
S ervente més 72 3537,60 254.707,20
Custo salarios 885.686,40
E ncargos sociais 80,00% 708.549,12

CUSTO SALARIOS E ENCARGOS

1.594.235,52

EXERCICIO N° 4:

Calcular o valor da hora técnica de um engenheiro senior para a elaboracdo de um orcamento de obra,

cujo tempo de trabalho no mesmo sera de 50 horas, bem como, serdo incluidos os custos referentes a

utilizacao de microcomputador, impressora, Internet para recepcao e envio de dados ao cliente e mate-

riais de consumo proprios destes equipamentos.

Adotando-se a hora técnica deste engenheiro igual a R$ 252,32

¢ o microcomputador tendo aluguel igual a R$ 0,85 por hora, conforme Capitulo 6,

e aimpressora tendo aluguel igual a R$ 0,99 por hora, conforme Capitulo 6,

e o custo de telefone e energia sendo da ordem de R$ 1.000;

e admitindo-se o custo com materiais de consumo igual a R$ 50,00.

O profissional fornecera nota fiscal para a realizacao da prestacao de servicos e que seu regime tributario

é o Lucro Presumido.
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Nao sera considerada a parcela de lucro, uma vez que se resume ao trabalho auténomo do profissional,
temos que:

K = (EC+AC +EF)
1-(1+L)

(neste caso ndo consideramos a parcela de encargos sociais)

AC = 5,00%, contador + despesas de legalizacdo (alvard + CREA]
EF = 0

CUSTO DIRETO DA MAO DE OBRA

Custo (R$)
Unitario Total
Engenheiro 50 252,32 12.616,00

Descricao Quantidade

ENCARGOS COMPLEMENTARES

Custo (RS)

Descrigao Quantidade —
Unitario Total

Microcomputador 50 0,85 42,50
Impressora 50 0,99 49,50
Material de consumo 1 50,00 50,00
E nergia e telefone 1 1.000,00 1.000,00
Total dos encargos complementares (EC) 1.142,00

CUSTO TOTAL 12.616,00

Percentual de encargos complementares (EC /CT) 9,05%

I = ISS 3,50%
COFINS 3,00%
PIS 0,65%
IR 4,80%
CSLL  1,08%
Total  13,03%

L = 0, serad a remuneracao do proprio trabalho do profissional.

K= (1+0,0905+0,05] = 1,1405
1-1(0,1303 + 0) 0,8697

K=13114
K =131

PLANILHA DO PRECO DE VENDA
Custo (R$)

Unitario Total
Engenheiro 50 325,49 16.274,64

Descricao Quantidade
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EXERCICIO N° 5:

Considerar no exemplo anterior que o engenheiro contratard um técnico pleno auténomo (50 horas) para
a adequada execucao do servico.

K = (EC+AC +EF)

1-(1+L)
(neste caso ndo tem a parcela de encargos sociais)
AC = 5,00%, contador + despesas de legalizacao (alvard + CREA + etc.).
EF = 0
o _ Custo (R$)
Descricao Quantidade .
Unitario Total
Engenheiro 50 252,32 12.616,00
ENCARGOS COMPLEMENTARES
Descricao Quantidade Custo (RS)
Unitario TOTAL
Técnico pleno 50 7,27 363,64
INSS sobre autbnomo 20% 235,50 47,10
Microcomputador 50 0,85 42,50
Impres s ora 50 0,99 49,50
material de consumo 1 50,00 50,00
energia e telefone 1 1.000,00 1.000,00
Total dos encargos complementares (EC) 1.552,74
CUSTO TOTAL 12.616,00
Percentual de encargos complementares
(EC /7CT) 12.31%
= ISS 3,50%
COFINS 3,00%
PIS 0,65%
IR 4,80%

CSLL  1,08%
TOTAL 13,03%

L = 0, sera a remuneracao do proprio trabalho do profissional
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K = (1+0,1231 +0,05) = 1,1731
1-1(0,1303 + 0) 0,8697

K = 1,3486
K = 1,35
PLANILHA DO PRECO DE VENDA
Custo (R$)
Descricao Quantidade
Unitario Total
Engenheiro 50 325,49 16.274,64

EXERCICIO N° 6:

Calcular a taxa de administracdo a ser cobrada no acompanhamento técnico de construcao de uma edi-
ficacdo unifamiliar, cujo orcamento previsto é de R$ 75.000,00.

Sendo obra por administracao, todas as despesas serdo pagas ou antecipadas pelo proprietario da cons-
trucdo. Algumas despesas, tais como, aluguéis de equipamentos de propriedade do engenheiro/pro-
fissional administrador da obra serao remunerados com prazo de pagamento de 30 dias fora o0 més de

utilizacao.

SOBRE SALARIOS DE PROFISSIONAIS DA CONSTRUTORA:

K. .= (1+ES)(1+EC+AC+EF)
1-(1+L)

ALUGUEIS E DEMAIS DESPESAS:

K, = (EC + AC + EF)
1-(1+L)
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ALUGUEIS DE MAQUINAS E FERRAMENTAS PORTATEIS:

K, = (EC + AC + EF)

1-(1+L)
Dados basicos:
ES = 77,00%
EC = 0,00%, ndo sera considerado, pois, todos os insumos serao comprados
diretamente pela obra (CLIENTE], inclusive, uniformes EPI e etc.
AC = 5,00%, visa cobrir as despesas com contador, taxas (alvara, CREA e etc.).
o administrador ndo tem escritdrio fixo
EF = 1,50%, o cliente fara todas as despesas em seu nome e pagara antecipadamente

salarios e outros, vale para maquinas, ferramentas manuais e
equipamentos de propriedade do engenheiro administrador da obra.
1 = 12,35%, visa cobrir os impostos com a emissao de nota fiscal

ISS 3,00%
COFINS 3,00%
PIS 0,65%
IR 4,80%, consideramos IR sobre o lucro presumido
CSLL  1,08%

TOTAL 12,53%

L = 10,00%, portanto, presume-se um lucro liquido de R$ 7.500,00 (R$ 75.000,00 x 10%)

Calculo dos multiplicadores “K"“:

K, = (1+0,77)(1+0+0,05+0) = 1,8585 = 2,39
1-1(0,1235+0,10) 0,7765

K,=(1+0+0,05+0) = 1,06 = 1,35
1-1(0,1235+0,10) 0,7765

K, = (1+0+0,05+0,015) = 1,07 = 1,40
1-1(0,1235+0,10) 0,7665
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EXERCICIO N° 7:
Calcular o valor do encargo financeiro (EF) de um contrato com a seguinte redacao para esta clausula:

Medicoes: serao realizadas medicdes a intervalos regulares de 30 dias, a partir da data de assinatura do

contrato.

Pagamento: o pagamento sera efetuado 30 dias apds a emissao da medicao dos servicos executados no
periodo.

Adotaremos a correcao monetaria igual a 1,5% ao més.
Solucao:

Sendo a formula do célculo do encargo financeiro igual a:

EF=[(1+t/100)"/3°-'] x 100

Temos:
t=1,50%
n = 45 dias

Definicdo de n: Uma vez que a medicao dos servicos é realizada a cada 30 dias, pode-se avaliar que o
centro de gravidade dos desembolsos é de 15 dias, metade do periodo. Como o pagamento é considerado
30 dias ap6s a medicao, entao:

n =15+ 30 = 45dias

Assim, aplicando os valores conhecidos na férmula, temos:

EF=[(1+15%/100)1n/30-11]x 100
EF=[(1+0015)145/30-1] x 100
EF=[(1015])15-11x 100

EF = ( 1,0226 - 1 ) x 100

EF = (0,0226) x 100

EF = 2,26%
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EXERCICIO N° 8:

Calcular o multiplicador para um servico de gerenciamento de obra, a ser aplicado sobre uma planiltha de
quantidades conhecida, adotando-se os seguintes dados:

ES = 119,00%
AC = 8,00%
EF = 2,26%, de acordo com o resultado do Exercicio n® 7
| =
ISS = 0,50%
COFINS = 3,00%
PIS = 0,65%
IR = 15,00%, sobre o lucro real
CSLL = 9,00%, sobre o lucro liquido
L = 12,00%
Solucao:
| = 7,03%
ISS = 0,50%
COFINS = 3,00%
PIS = 0,65%
IR = 1,80% (Lx15%)

CSLL 1,08% (9% x L)

Calculo do “K“:

K = (1+ES)(1+EC+AC+EF)
1-(1+L)

K= (1+1,19)(1+0+0,08+0,0226) = 2,414694
1-(0,0703 +0,12) 0,8097

K = 2,982208

K = 2,98
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11

FORMULA DE CALCULO DO PRECO DE VENDA
PARA PROFISSIONAIS LIBERAIS

Consideramos profissionais liberais aqueles que apresentam um RPA - Recibo de Pagamento de Auto-
nomo para receberem por algum servico técnico prestado. Este formulario é padrao nacional e vendido
em qualquer papelaria.

11.1 DEDUCAO DA FORMULA DE CALCULO

Considerando que a incidéncia do Imposto de Renda Retido na Fonte (IRRF) para pessoas fisicas incide
sobre o valor total da prestacao de servico, ou seja, valor do RPA - Recibo de Pagamento de Auténomo,
temos que deduzir a formula de calculo do preco de venda, da seguinte forma:

Na Tabela abaixo encontram-se os valores referenciais para retencao de imposto de renda na fonte de
pessoa fisica, atualmente vigente.

IMPOSTO DE RENDA RETIDO NA FONTE - PESSOA FiSICA

Vigéncia: a partir de 01/04/15.
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(*): Estes cddigos de faixas foram definidos pelo autor do livro, a fim de facilitar a apresentacdo da meto-
dologia de calculo.

e Faixa de remuneracao;
¢ AliquotadoIRe

e Parcela a deduzir do IR.

Entao, pode-se considerar o que se segue:

Custo do Servico (CUSTO)
Imposto de Renda retido na fonte (IR)

+

Preco de venda (VALOR DO RPA} (RPA)

0 valor do imposto de renda retido na fonte (IR) é calculado com a seguinte formula:
IR = (RPA x ALIQUOTA) - PARCELA A DEDUZIR
Ent3o, o valor do RPA é obtido com a seguinte formula:
RPA = CUSTO + IR

Substituindo IR pela sua formula de calculo:

RPA = CUSTO + (RPA x ALIQUOTA) - PARCELA A DEDUZIR
RPA - RPA x ALIQUOTA = CUSTO - PARCELA A DEDUZIR
RPA( 1 - ALIQUOTA ) = CUSTO - PARCELA A DEDUZIR

Portanto, o VALOR DO RPA sera:

RPA = ( CUSTO - PARCELA A DEDUZIR ) + ( 1 - ALIQUOTA )

10.2 EXEMPLOS PRATICOS
EXEMPLO 1:

Calcular o valor do RPA de um servico cujo custo definiu-se como sendo de  R$ 880,00.
Os dados basicos a considerar:

REMUNERACAO: R$ 880,00, portanto Faixa 1, onde:

ALIQUOTA: ISENTO
Assim, ndo ha retencao de Imposto de Renda, logo:

VALOR DO RPA = R$ 880,00
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EXEMPLO 2:
Calcular o valor do RPA de um servico cujo custo definiu-se como sendo de  R$ 3.000,00.
Os dados basicos a considerar:
REMUNERACAO: R$ 3.000,00, portanto Faixa 2, onde:
ALIQUOTA: 15%
PARCELA A DEDUZIR: R$ 335,03
Assim, a retencdo de Imposto de Renda, sera:
RPA = ( CUSTO - PARCELA A DEDUZIR ) = ( 1 - ALIQUOTA )
VALOR DO RPA = (R$ 3.000,00 - R$ 335,03) = ( 1 - 0,15)
VALOR DO RPA= R$ 2.664,97 + 0,85
VALOR DO RPA=R$ 3.135,26

Portanto o imposto de renda retido na fonte (IR) é igual a R$ 135,26.

EXEMPLO 3:
Calcular o valor do RPA de um servico cujo custo definiu-se como sendo de  R$ 7.630,00.
Os dados basicos a considerar:
REMUNERACAO: R$ 7.630,00, portanto Faixa 3, onde:
ALIQUOTA: 27,5%
PARCELA A DEDUZIR: R$ 423,08
Assim, a retencdo de Imposto de Renda, sera:
RPA = ( CUSTO - PARCELA A DEDUZIR ) + ( 1 - ALIQUOTA )
VALOR DO RPA = (R$ 7.630,00 - R$ 423,08) = ( 1 - 0,275)
VALOR DO RPA= R$ 7.206,92 + 0,725
VALOR DO RPA= R$ 9.940,58

Portanto o imposto de renda retido na fonte (IR) é igual a R$ 2.310,58

1 1 8 Precos de Servicos de Engenharia e Arquitetura Consultiva



12

APROPRIACAO DE CAMPO DOS COEFICIENTES Fisicos
DAS COMPOSICOES DE CUSTO

12.1 DEFINICAO

E muito comum as empresas construtoras adotarem composicdes analiticas de custo sem o menor
critério de selecao e, principalmente, sem adequacao ao projeto em questdo. No mundo atual, onde a
competitividade esta cada vez maior, este procedimento leva a erros incriveis de orcamento e, ainda, a
dificuldade de se ganhar obras através de processos licitatorios.

Vérias sao as fontes onde se encontram dados para elaboracdo de composicdes de custo ou até as pro-
prias composicoes analiticas ou com custos prontos. Entretanto, é indiscutivel que nao existe melhor
fonte do que a afericao elaborada pela prépria empresa construtora.

A par das diversidades de fontes, o procedimento nao considera alguns fatores que influenciam de modo
altamente significativo os valores de tais custos.

Uma analise desse comportamento indica as seguintes causas principais das divergéncias:

e desconhecimento da metodologia adotada na composicao dos coeficientes por insuficiéncia de in-
formacoes;

e caracteristicas proprias do projeto que nao sao levadas em consideracao;

e variacao que ocorre, de obra para obra, nos valores correspondentes a administracao e
funcionamento do canteiro de servicos;

e incidéncia de horas ociosas de equipamentos e pessoal nos custos diretos.

e analise erronea da especificacao do servico, isto é, por exemplo, considerar uma escavacao de 32
categoria (sem explosivo), quando na verdade é obrigatério o emprego de explosivos.

Visando minimizar a amplitude das variacoes entre orcamento e custo real das obras e se obter maior
fidedignidade em propostas de precos ou orcamentos de diferentes projetos, apresenta-se uma metodo-
logia para determinacao dos coeficientes fisicos dos componentes das composicoes analiticas de custo,
através de apropriacao de mao de obra e equipamentos, para qualquer servico da engenharia civil, e
ainda, a afericdo da producao horaria dos mesmos.
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A descricdo sera efetuada através de instrucoes para preenchimento individual de cada um dos seis for-
mularios, cujo fluxograma, inserido em anexo, oferece uma visao de conjunto e mostra a tramitacao dos
dados colhidos e registrados.

Os formularios utilizados sao os descritos abaixo:

e Controle didrio de m3o de obra (modelo AP-1)

e Controle diario de equipamentos (modelo AP-3])

e Controle diario de producao (modelo AP-5)

e Resumo das horas-homens e da produc&o (modelo AP-2)

e Resumo das horas-equipamentos e da producdo (modelo AP-4)
e Resumo dos coeficientes (modelo AP-6)

Os apontadores de campo usarao as fichas modelos AP-1, AP-3 e AP-5, para coletar os dados junto as
frentes de servico.

A equipe de escritorio conferira as fichas preenchidas pelos apontadores, anteriormente definidas, e
transcrevera os dados para os formularios modelos AP-2, AP-4 e AP-6. No caso de se empregar sistema
informatizado, estas fichas, apos conferéncia, poderao ser digitadas imediatamente, propiciando a emis-
sdo dos relatérios gerenciais.

12.2 CONCEITOS BASICOS

Antes de se iniciar, propriamente a descricao da metodologia, torna-se necessario esclarecer alguns
conceitos que facilitardo a sua compreensao.

Equipes alocadas por servico - grupo de operarios vinculados ao mesmo por designacao do responsavel
pela obra, abrangendo todas as categorias, cujas horas trabalhadas podem ser mensuradas ao servico
com certo grau de precisao.

Equipamentos alocados ao servico - conjunto de maquinas e/ou veiculos designados pelo responsavel
pela obra para execucao do mesmo, cujas horas trabalhadas podem ser identificadas com o servico e
cronometradas com fidedignidade.

Equipes e equipamentos ociosos - o conjunto de homens, maquinas e veiculos parados, ndo podendo
produzir, e cujas causas mais comuns sao mencionadas a seguir:
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impedimentos por intempéries;

defeitos mecanicos em qualquer dos equipamentos;

horas perdidas com abastecimento e lubrificacao;

periodo de refeicao;

deslocamento temporario de equipamento para atender outra frente de servico;
falta de programacao do construtor;

falta de material indispensavel ao servico sob a responsabilidade do construtor;
embargos motivados pelo construtor e

outros oriundos de ineficiéncia do construtor.

Equipamentos Paralisados - é o conjunto de equipamentos, maquinas e veiculos, que, embora alocados

ao servico especifico, estdo impedidos de produzir, por razdes extras a vontade do construtor, cuja re-

muneracao total torna-se muito dificil de prever. Para essa previsao espera-se um julgamento ldgico de

quem estiver orientando o servico de apropriacao e um bom senso do apontador.

O tempo de duracao relativo ao equipamento improdutivo ndao deve exceder a um dia, pois acima desse

periodo o construtor podera deslocar a equipe para outra frente de servico. Para favorecer o raciocinio,

seguem algumas ocorréncias mais comuns deste tipo:

Paralisacoes em virtude de canalizacoes e redes existentes perturbando o desenrolar do servico;

Execucao de servicos de outras companhias nos locais de atividade, por exemplo: dgua ou esgoto
para atender os consumidores da regiao fora do ambito da rede em execucao, instalacdes elétricas
ou de telefones, etc.;

Existéncia de obstaculos nos locais de trabalho que poderiam ser removidos ou evitados com
antecedéncia através do cliente, por exemplo: veiculo estacionado no local onde deve passar uma

canalizacao ou pavimentacao;
Pequena modificacao do projeto exigida posteriormente ao inicio das obras;
Obstrucao do trabalho face as circunstancias inerentes ao servico;

Paralisacao do servico aguardando material de responsabilidade do cliente ou outras paralisacoes,
que vao depender do julgamento e do bom senso do orientador da apropriacao e do apontador.

Equipe Produtiva - consiste no grupo de homens alocados aos servicos trabalhando e produzindo sem

os impedimentos mencionados anteriormente, ou seja, em plena condicao de produzir normalmente.

Equipamento Produtivo - € a maquina ou veiculo, em conjunto ou ndo, alocado aos servicos em operacao

sem os impedimentos caracterizados anteriormente, ou seja, em plena condicao de produzir normalmente.

Equipamento Improdutivo - é o custo da maquina ou veiculo que quando a disposicao de determinada

frente de servico, como parte da equipe do servico, mantém-se estacionado, porém de motor ligado,

aguardando sua vez de iniciar e/ou retornar a atividade.
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Producdo Média de Equipes de Servico (Mdo de obra e equipamentos) - é a quantidade de horas con-
sumidas para execucao de determinado servico relativamente a quantidade produzida no intervalo de
tempo utilizado, ou ainda, a quantidade de servico executada na unidade de tempo assumida.

Equipe de Trabalho e Nivel dos Componentes - devera ser criado um grupo de estudo com o intuito de
coordenar e acompanhar os trabalhos de apropriacdo de campo e a posterior tabulacdo no escritério
dos valores dos elementos intervenientes nas composicoes de custo. Os trabalhos serao dirigidos por
um Controlador Central, que podera ter outras funcoes na administracdo da empresa.

0 dimensionamento da equipe de trabalho dependera exclusivamente do ritmo desejado e da quanti-
dade de informacdes a serem processadas, em funcao do porte da obra.

12.3 FORMULARIOS UTILIZADOS

A seguir é apresentada a maneira correta de se preencher cada formulario empregado na determina-
cao dos coeficientes fisicos das composicoes de custo, e ainda, o fluxograma, que é a representacao
grafica da tramitacao dos dados entre os formularios, a fim de fornecer uma visao global da coleta,
tabulacao e apuracao desses coeficientes. Entretanto, recomenda-se que seja elaborado sistema de
computador, de facil producdo e operacao, para emissao dos relatdrios e manutencao do banco de
dados coletados.

12.3.1 Controle diario da mao de obra (modelo AP-1)

O controle diario de pessoal de producao deve ser feito na ficha modelo AP-1, que fornecera as horas-
-homens dedicadas a cada tipo de servico, distribuidas de acordo com a funcado dos grupos de opera-
rios alocados nos diversos servicos.

E preenchida e assinada pelo apontador, visada pelo encarregado da obra e enviada ao setor de orca-
mento diariamente.

Inicialmente preenche-se o nome da obra, o local de atividade e a data. Em seguida registram-se os
cargos de todos os operarios que estiverem a disposicao do referido servico, excetuando o encarregado
geral, topografo e outros elementos administrativos. Podem-se usar tantas fichas quantas forem ne-
cessarias, numerando-as na parte superior. Para cada tipo de servico utiliza-se uma ou mais colunas,

conforme o cargo ou funcao do operario.
Exemplo de preenchimento do formulario:

Supondo-se o servico de montagem de tubulacao com um encanador e dois serventes, utilizam-se
duas colunas: a primeira para as horas trabalhadas pelo encanador e a segunda para as dos serven-
tes, porque ha interesse de se apurar o tempo, dedicado ao servico por classe de trabalhador. As sub
colunas () hora de inicio, (F) hora final sdo preenchidas pelo apontador.

As horas trabalhadas (HT) sdo calculadas no escritério, bem como, os seus totais, correspondentes a
cada operario. Existem trés linhas para registrar o inicio e fim do servico correspondente a cada ope-
rario, mas se forem insuficientes poderao ser utilizadas outras colunas para o mesmo servico ou a
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repeticao do nome do trabalhador.

0 apontador devera estar bem atento ao desenvolvimento do servico e, sempre que for necessario, per-
guntar ao responsavel da equipe sobre os tipos de servico que estao sendo realizados. E imprescindivel
que este tome conhecimento de todos os tipos de servicos especificados na obra e tenha cdpia deles
com a finalidade de consulta, quando necessario. Se o servente estiver fazendo a escavacdo manual de
uma vala para assentamento de tubos e parar alguns minutos para descansar, tomar agua, café, lan-
che, etc., este tempo, desde que nao exceda 15 minutos, devera ser considerado como horas perdidas,
pois isto € uma consequéncia do préprio servico.

0 apontador anota o inicio da paralisacdo e se o operario regressar ao servico dentro daquele tempo
anulara a anotacdo. Ha interrupcoes do servico que excedem os quinze minutos considerados como
limite e que o apontador nao pode considerar, pois trata-se de exigéncia da atividade. Exemplo: um
servente para de trabalhar aguardando que se coloque um tubo na vala.

0 apontador deve combinar com o encarregado ou feitor do servico para avisa-lo quando o operario for
transferido de local de atividade, hora de chegada e hora de saida. Essas horas, para efeito de controle
no escritorio, deverao ser grifadas por intermédio de um circulo.

As anotacdes no modelo AP-1 devem ser feitas durante todo o turno do servico. Ao término do mesmo,
o apontador juntamente com o encarregado ou feitor anotara as horas remuneradas dos operarios na-
quela frente de servico. Exemplo: o servente foi transferido para o servico as 10:00 h e saiu para outro
as 14:50 h. Anotam-se como horas remuneradas naquele servico quatro horas, pois se deve descontar
uma hora de refeicao e arredondar os minutos para a fracao de quarto de hora seguinte. A consulta ao
preenchimento simulado de alguns informes da referida ficha facilita sua compreensao.

As observacoes que se fizerem necessarias com relacdo as ocorréncias nao previstas no formulario de
levantamento do servico sao anotadas no verso da ficha.

O controlador central de apropriacao, ao receber a ficha modelo AP-1, confere os registros efetuados,
a nomenclatura dos servicos executados e, se houver algum engano, deve procurar corrigi-lo imedia-
tamente, antes que passe muito tempo e o apontador possa se esquecer das atividades apropriadas. O
controlador central calcula as horas trabalhadas (HT), transformando os minutos em dados decimais
para favorecer os calculos, ou, simplesmente confere os dados e os envia para digitacao, no caso de se
calcular por software especifico.

A soma das sub colunas (HT) e o registro dos totais, bem como a soma das horas remuneradas poderao
ser obtidas através de sistema informatizado, que além destes calculos armazenarao estas informa-
coes para utilizacao posterior. Depois estabelece a relacao entre as horas remuneradas e as trabalha-
das a fim de obter o indice de ociosidade.

Multiplicam-se as horas trabalhadas (HT), de acordo com o tipo do servico, pelo indice, com o objetivo
de obter os totais acrescidos das horas remuneradas nao trabalhadas.
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12.3.2 Resumo das horas-homens e da producao (modelo AP-2)

Este resumo tem a finalidade de compilar os registros de todas as horas trabalhadas, apontadas no for-
mulario modelo AP-1, distribuidas pelos diversos setores de servicos. Deve ser obtido através de sistema
informatizado.

No cabecalho figura o nome da obra, o local e o periodo de levantamento.

Transcrevem-se na primeira coluna os cargos dos operarios e os nomes dos servicos executados, re-
tirados do modelo AP-1. Apds, as colunas correspondentes aos dias, as horas trabalhadas (HT) distribui-
das pelos servicos. No final do periodo somam-se as horas trabalhadas de todos os setores de servico e
colocam-se os resultados na pendltima coluna.

Neste formuldrio constam, ainda, as producdes oriundas da ficha Controle Diario de Producao - modelo
AP-5.

Nas mesmas colunas onde sao anotadas as horas trabalhadas diariamente, devem-se registrar as res-
pectivas producdes apuradas na ficha modelo AP-5. No final do periodo somam-se as producdes e o
resultado é anotado na coluna total precedido da unidade correspondente. Dividindo-se o somatdrio das
horas trabalhadas (HT) pelo somatério da producao (PR) obtém-se o coeficiente desejado, cujo valor sera
apresentado no relatério Resumo dos Coeficientes Fisicos, modelo AP-6, no caso de se adotar composi-
cao de custo simplificada.

Utilizando-se a composicao de custo por producao, as categorias profissionais e as quantidades de horas
trabalhadas serdo transcritas na area reservada a mao de obra complementar, enquanto que a producao
devera ser aposta na area de mesmo nome do formulario de composicao analitica de custo.

12.3.3 Controle diario de equipamento (modelo AP-3)

Este formulério deve ser preenchido pelo apontador, uma para cada maquina ou veiculo. Nela deve cons-
tar o nome da obra, o local do servico, a data, o tipo da maquina ou veiculo, a marca, o modelo, a poténcia
e a capacidade.

0 apontador anotara, diariamente, a leitura do horémetro inicial e final do turno de servico, com a finali-
dade de obter as horas trabalhadas totais. Usara as horas de reldgio para anotar o inicio e o término dos
servicos executados conforme especificacoes fornecidas pelo mestre de obra e também as causas das
interrupcoes, podendo anotar no verso qualquer observacao que for necessaria. Marcara no quadrilatero
correspondente a (HP) horas produtivas, (HI) horas improdutivas e (HO) horas ociosas. O apontador de-
vera assinar a ficha, obter o visto do mestre ou engenheiro responsavel pela obra e remeté-la ao contro-
lador central diariamente.
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Seguem alguns tipos de paralisacdes que sao mais comuns:

e atraso de inicio do turno

e quebra do equipamento

* reparos mecanicos preventivos

e abastecimento ou lubrificacao

e esperando a 0S - Ordem de Servico

e impedimento proprio da atividade

e paradas ocasionadas por chuvas

* interrupcoes para refeicoes

e tempo de deslocamento de uma frente de servico para outra

Quando a parada for provocada por modificacdo de projeto, o apontador devera anotar as atividades pres-
tadas pelo veiculo que estiver alocado a frente de servico direto do setor.

Os veiculos cedidos a fiscalizacdo, do encarregado geral ou do engenheiro residente, bem como, os que
prestam servicos indiretos, tais como, transporte de pessoal, refeicao, material, abastecimento e lubrifi-
cacao de maquinas, etc., farao parte do custo do canteiro da obra ou da administracao local, ou seja, farao
parte do custo indireto.

12.3.4 Resumo das horas - equipamentos e da producdo (modelo AP-4)

0 modelo AP-4 serve para condensar os registros dos dados oriundos do Controle Diario do Equipamento,
modelo AP-3, e do Controle Diario de Producao, modelo AP-5.

No cabecalho constard o nome da obra, o local e o periodo da coleta das informacdes.
Na primeira linha s3o registrados os dias correspondentes as execucdes dos servicos.

Na primeira coluna anota-se o tipo da maquina ou veiculo e em seguida os servicos executados, inclusive,
se for o caso, o cddigo do servico.

Na segunda coluna estdo as iniciais: HP, HI, e PR correspondentes as horas produtivas, horas improdu-
tivas e producoes.

Conforme ja definido, entende-se por horas produtivas aquelas ligadas diretamente ao servico, onde o
equipamento se encontra com motor ligado e em operacao, ou seja, em movimento. Enquanto, horas im-
produtivas sao aquelas em que o equipamento esta sem trabalhar, com o motor ligado, e cuja paralisacao
se da por causas proprias da atividade, por exemplo:
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e Carregadeira frontal aguardando retorno de caminhao do transporte para efetuar carregamento do

mesmo, ou,
e trator de esteira com pusher, aguardando retorno de moto-escavotransportador para efetuar traba-
lho de auxilio de inicio de escavacao, onde for necessario.

Producio (PR) é a quantidade de servico executado por unidade de tempo, considerada igual a um dia.

Nas colunas seguintes, correspondentes aos dias mencionados no modelo sao registradas as horas pro-
dutivas e horas improdutivas relativas ao servico anotado na primeira coluna e retirados do Controle Dia-
rio de Equipamento, modelo AP-3, bem como, a producdo obtida através do Controle Diario de Producao,
modelo AP-5.

Depois que se obtiver uma amostragem significativa e representativa dos servicos, somam-se todos os
dados, registrando-os na penultima coluna, referente ao total, precedido da unidade, quando se tratar de
producao.

0O coeficiente produtivo, que sera colocado na parte superior da linha tracejada, é obtido através da divi-
sdo do somatorio das horas produtivas pela producdo do periodo. Enquanto, o coeficiente improdutivo,
que aparecera na linha inferior a linha tracejada, é calculado por meio da divisdo do somatério das horas
improdutivas pela mesma quantidade produzida, utilizada anteriormente.

12.3.5 Controle diario da producdo (modelo AP-5)

E outra ficha utilizada pelo apontador a fim de registrar as producoes correspondentes aos servicos exe-
cutados; sera preenchida diariamente.

No cabecalho anota-se o nome da obra, o local da execucao dos servicos e a data.

Na primeira coluna anotam-se os nomes dos servicos que estao sendo executados, enquanto que na
segunda coluna registram-se as unidades correspondentes.

Na terceira coluna escrevem-se as dimensoes dos servicos realizados ao final de cada periodo de traba-
lho, pela ordem: comprimento, largura e altura ou profundidade ou se for o caso de dimensoes circula-
res, o diametro e o comprimento ou altura, expressas em metros.

Na quarta coluna, a ser preenchida no escritorio, calculam-se as quantidades produzidas por periodo a
partir dos dados encontrados na terceira coluna.

Na quinta coluna comentam-se as observacdes que se fizerem necessarias.

No fim do dia o apontador assina e pede o visto do mestre ou engenheiro, conforme o caso.
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Quando nao for possivel, ao término de um dia de trabalho, medir a sua producao, por ocorréncia de chu-
vas no final do turno ou no caso do servico ficar inacabado e for completado no dia posterior, o apontador
informara ao escritério o acontecido e no dia seguinte darad continuidade ao levantamento, utilizando
para o registro a mesma ficha, ou novo formulario e fazendo as devidas observacoes explicativas, a fim
de instruir o escritério sobre a complementacao do servico.

Para maior garantia dos valores assumidos, ao cabo de cada semana ou quinzena, o controlador central
devera realizar medicoes nos servicos em andamento para checagem das avaliacdes parciais dos apon-
tadores.

12.3.6 Resumo dos coeficientes [modelo AP-6)

A ficha denominada Resumo dos Coeficientes tem o objetivo de condensar os coeficientes apurados em
cada servico, nos Resumos das Horas-Homens e da Producdo (modelo AP-2) e nos Resumos dos Equi-
pamentos e da Producao (modelo AP-4).

No relatério devera constar o codigo do servico e sua descricao e a unidade de medicao.

Na primeira coluna sera registrado o periodo das observacoes retiradas do modelo AP-2 e do modelo
AP-4. Nos locais correspondentes as discriminacdes, abaixo dos coeficientes horas-homens, constarao
0s cargos obtidos do modelo AP-2.

Nos espacos vagos inferiores aos coeficientes-equipamentos sdo transcritos os tipos de maquinas ou
veiculos retirados do modelo AP-4.

Nas colunas relativas aos cargos ou funcdes mencionados anteriormente aparecerao os coeficientes
obtidos para cada periodo.

Nas colunas correspondentes aos tipos dos equipamentos sao registrados os coeficientes produtivos e
improdutivos dos mesmos.

Na parte inferior da ficha serdo apresentados os somatérios de todos os coeficientes obtidos em diversos
periodos e os valores médios desses coeficientes calculados através da divisao dos somatérios referidos
pelo nimero de coeficientes registrados e considerados em cada coluna.

12.4 APROPRIACAO DE MATERIAIS

Como ¢ sabido, todos os servicos a serem apropriados apresentarao os seus respectivos projetos-tipo, e
quando for o caso, deverao ter definidos os materiais, suas especificacoes minimas e suas quantidades
unitarias, através de tracos, consumos, etc.
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Quando ndo apresentarem as quantidades unitarias pode-se conhecer seu valor através de conveniente
analise de projeto-tipo ou de normas técnicas estabelecidas por drgdos oficiais, ou ainda, pelas especifi-
cacodes do fabricante dos produtos empregados.

No caso de se fazer a apropriacdo de materiais, esta funcionard como controle de qualidade do servico
em execucao, ja que os valores encontrados teriam que obedecer as especificacdes do projeto-tipo.

Assim sendo, para efeito de conhecimento dos coeficientes fisicos a serem fixados para as composicoes
de custo é desprezivel a apropriacdao de campo dos materiais. Entretanto, sabe-se que, para efeito de
controle, é valido e oportuno a apropriacao de materiais de modo a aferir perdas desnecessarias, des-
perdicios, etc.

Em alguns casos onde ha necessidade de se especificar nao apenas uma matéria prima, mas a combi-
nacdo de diferentes tipos de materiais para formar um Unico produto, como é o caso do concreto, fica
entendido que devera constar do projeto-tipo a proporcao ou traco de cada um dos seus componentes no
produto acabado.

Caso se queira apropriar os materiais empregados na execucao dos servicos, o procedimento devera ser
0 exposto a seguir.

Todos os materiais adquiridos para a obra devera ter entrada em almoxarifado central e deste s6 sair
com guia de Requisicdo de Material, onde obrigatoriamente constara o destino do mesmo, para efeito de
apropriacao. Isto &, no caso de cimento portland, por exemplo, o almoxarifado s¢ liberara este material
quando na solicitacdo vier expresso o local de destino do mesmo, ou seja, por exemplo, “concreto magro
para base de fundacao direta bloco n® 01".

12.5 APROPRIACAO DOS TRANSPORTES

Da mesma maneira que apresentado para os materiais, no caso dos transportes, ndo havera apropriacdo
de campo, uma vez que os coeficientes deverao ser obtidos apds analise do projeto.

Para tanto, devera ser montado o Quadro Resumo das Distancias de Transporte. Neste quadro, deverao
constar as seguintes informacdes: descricao do servico, material transportado, percurso, ou seja, origem
e destino da carga, distancia de transporte em km por tipo de rodovia, isto é, pavimentada ou em terra, e
ainda, local ou comercial.
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ANEXO 1

FLUXOGRAMA PARA DETERMINACAO DOS COEFICIENTES FiSICOS
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ANEXO 2

MODELO AP-1
CONTROLE DIARIO DE MAO DE OBRA - AP-1
OBRA: |  pata: |
SERVIGOS EXECUTADOS Remzz::ims
FUNCIONARIOS DIARIAS (HR)
CARGO / FUNGAO | F HT I F HT I F HT | F HT
TOTAIS HT POR SERVICO
HORAS PRODUTIVAS
TOTAIS HT x |
HORAS PRODUT. x IMPRODUT.
1-HORA INICIAL iNDICE DE OCIOSIDADE (SHR/SHT) =
F - HORA FINAL SHR-Somatério Horas Remuneradas(HR)=
HT -HORAS TRABALHADAS SHT - Somatério Horas Trabalhadas (HT) =
ANEXO0 3
MODELO AP-2
RESUMO DAS HORAS-HOMENS E DA PRODU(}AO - AP-2
OBRA :
CARGO\DIAS SHT
SERVICOS EXECUTADOS UNIDADE | TOTAL SPR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT XXXXXXX
PR
HT - HORAS TRABALHADAS PR - PRODUGCAO
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ANEXO 4

MODELO AP-3
CONTROLE DIARIO DA PRODUGCAO - AP-3
OBRA : Data : |
EQUIPAMENTO
PERIODO DE SERVICO
HORA INICIAL HORA FINAL HORAS DE OPERAGAO SERVICOS EXECUTADOS OU TIPO DE APROPRIAG
HOROMETRO| HORAS [HOROMETRO| HORAS |HOROMETRO| HORAS MOTIVOS DE PARALIZACAO HP HI H

LI e P dotfoan
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ANEXO0 5

MODELO AP-4

RESUMO DAS HORAS - EQUIPAMENTOS E DA PRODUGAO - AP-4

OBRA

DATA

EQUIPAMENTO

SERVIGOS

EXECUTADOS

DIAS

UNID

TOTAL DE

COEF

CcODIGO

DESCRICAO

HORAS

CIEN
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ANEXO 6

MODELO AP-5
CONTROLE DIARIO DA PRODUCAO - AP-5
OBRA : | DATA :
SERVICOS EXECUTADOS UNI - DIMENSOES QUANTIDADE OBSERVACOES
cODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS DADE (em metros ) PRODUZIDA
TOTAS
MEDIA

Paulo Roberto Vilela Dias
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ANEXO0 7

MODELO AP-6
RESUMO DOS COEFICIENTES - AP-6

OBRA Data :

SERVICO : Unidade :

PERIODO | COEFICIENTES - HOMENS COEFICIENTES - EQUIPAMENTOS

Prod. |Improd.| Prod. [Improd.| Prod. |Improd.| Prod. |Improd.| Prod. |Improd.| Prod. |Imprc

TOTAIS
MEDIA
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13

ATIVIDADES PROFISSIONAIS

E13.1 DEFINICOES DOS SERVICOS PROFISSIONAIS

Procuramos definir os principais servicos prestados pelas empresas de consultoria e, também, pelos
profissionais liberais.

SERVICOS DE CONSULTORIA

Este livro abrange os servicos de consultoria, de projeto e gerenciamento ou supervisao de obras de
engenharia.

Assim, analisaremos 0s seguintes servicos:

e elaboracao de planos diretores, estudos de viabilidade, estudos organizacionais e outros
relacionados com obras e servicos de engenharia;

e elaboracao de projetos basicos e projetos executivos, de equipamentos, instrumentos e processos
de producao em geral;

e fiscalizacao, supervisao, acompanhamento técnico e gerenciamento de obras e servicos, ou de
montagens industriais e controle tecnoldgico de materiais e produtos;

e vistorias, consultorias, avaliacoes e pareceres referentes a servicos e obras de engenharia e

e desenvolvimento de técnicas relacionadas com informatica e outras, para aplicacao em servicos de
engenharia.

Veja ainda as definicoes existentes no Capitulo 12.2 a seguir.
PROJETO

As atividades de concepcao e pormenorizacao de projetos fisicos, em todos os campos de aplicacao e
disciplinas técnicas de engenharia, podem ser divididas em trés fases principais, ou seja:

e Estudo Preliminar
*  Projeto Basico (ou anteprojeto)

e Projeto Executivo
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Estudo Preliminar

Estudo técnico efetuado para determinar a viabilidade de uma solucdo, a partir dos dados levantados
com esta finalidade, para determinacao de quantitativa de demandas, de eventuais condicionantes do
Contratante e demais elementos sobre o problema.

Inclui o estudo de solucdes alternativas, a racionalizacao do programa, a definicao dos partidos tecnolo-
gicos, o dimensionamento funcional do objeto e de suas partes, o preparo de arranjo geral esquematico,
a listagem das autorizacoes legais requeridas para a implantacao e a estimativa de custo das obras.

Visa a analise e escolha, dentre alternativas de solucao possiveis, a que melhor responde, técnica e eco-
nomicamente, aos objetivos propostos.

Projeto Basico

Definicao técnica e dimensional da solucdo adotada, contendo a concepcdo clara e precisa do sistema
proposto, bem como, a indicacdo de todos os componentes, caracteristicas e materiais a ser utilizados.

De acordo com o disposto no Artigo 6°, XI da Lei 8.666/93 o projeto basico € o “conjunto de elementos ne-
cessarios e suficientes, com nivel de precisao adequado, para caracterizar a obra ou servico ou complexo
de servicos objeto da licitacao, elaborado com base nas indicacoes dos estudos técnicos preliminares,
que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimen-
to, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e prazo de execucdo”.

Compreende o arranjo geral, a especificacao e execucao ou supervisao dos servicos de campo e de labo-
ratorio, a elaboracao de desenhos tipicos e especificacoes técnicas preliminares de servicos e materiais,
a indicacao dos métodos construtivos, a estimativa de custo, as normas e critérios para medicao e paga-
mento dos servicos de implantacao e o cronograma das obras.

O projeto basico sera constituido de desenhos que representem tecnicamente a solucdo adotada e rela-
torio técnico que contenha:
e memorial descritivo do sistema e de seus componentes;

e memorial de calculo onde deverao ser apresentados a metodologia basica utilizada, os critérios
e parametros adotados na proposicdo e dimensionamento dos componentes, além das formulas,
graficos ou dbacos empregados no calculo;

e especificacao preliminar de materiais, equipamentos e servicos;

e estimativa preliminar de quantidades de materiais, equipamentos e servicos, bem como,
orcamento da construcao.
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Projeto Executivo

Definicao de todos os detalhes construtivos ou executivos do sistema objeto do projeto e sua apresen-
tacdo grafica, de maneira a esclarecer perfeitamente a execucdo, montagem ou instalacdo de todos os
elementos previstos no sistema.

De acordo com a Lei 8.666/93 o projeto executivo é o “conjunto de elementos necessarios e suficientes
a execucdo completa da obra, de acordo com normas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT". Quando nao existem normas nacionais para uma determinada disciplina técnica ou

projeto aplicam-se as normas internacionais.

Inclui a especificacao e execucao ou supervisdo dos servicos de campo e de laboratério, a confeccao dos
desenhos detalhados e das especificacoes técnicas de servicos e materiais, a indicacao dos métodos
construtivos, o orcamento detalhado e cronograma de implantacao das obras.

As atividades que figuram em mais de uma fase de projeto, distinguem-se uma das outras pelo nivel de
detalhamento.

APRESENTACAO DOS PROJETOS

Os relatdrios obedecerao ao exigido pela norma NBR-5984 e serdo apresentados em papel A4, enquanto
que as plantas deverao ser desenhadas em formato A1 ou, eventualmente, A0. Sendo que sao conside-
rados os seguintes formatos:

A4 = 210mm x 297 mm
A3 = 297mm x 420 mm
A2 = 420mm x 5% mm
AT = 594 mm x 841 mm
A0 = 841 mm x 1.189 mm
GERENCIAMENTO DE OBRAS

0 gerenciamento envolve principalmente tarefas de coordenacao e administracao, abrangendo:

e Elaboracdo de planos gerenciais, estabelecendo a estratégia de implantacao, a organizacao geral
dos trabalhos e a especificacao das instalacdes provisorias.

e Planejamento, programacao e controle fisico-financeiro do empreendimento.

e Coordenacdo técnica e administrativa de servicos de projeto de engenharia, inclusive plano de
gestao ambiental.

e Execuc3o direta ou assisténcia as compras e/ou contratacdes de bens e servicos, diligenciamento e
inspecao de contratos de fornecimento de bens.

e Supervisao administrativa de construcao, montagem, testes e partida.
e Administracao e controle do fluxo de documentos.
e Coordenacao das interfaces executivas, técnicas e administrativas.

e Atividades de acompanhamento técnico da construcao.
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ASSESSORIA

Envolve assessorias técnicas em assuntos especializados, bem como arbitragem, avaliacoes e estudos
organizacionais relacionados com empreendimentos de engenharia.

ASSISTENCIA TECNICA

Abrange as seguintes atividades, de carater essencialmente técnico:

e Verificacao de desenhos de fabricacao, envolvendo o exame e aprovacao de documentos técnicos
preparados pelos fornecedores de equipamentos, estruturas metalicas e outros.

e Acompanhamento técnico da construcdo, montagem, testes, assisténcia a partida, examinando a
observancia das especificacdes técnicas pelo construtor.

e Preparo de desenhos “como construido” em sequida a implantac3o.

e Treinamento do pessoal de operacao e de manutencao.

13.2 REGULAMENTACAO DA ATIVIDADE PROFISSIONAL E ATRIBUICOES
LEGAIS DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA CIVIL

13.2.1 Regulamentacao da Atividade Profissional

Apresentamos a seguir os decretos, as leis e as resolucoes que regulam a atividade dos profissionais
registrados no sistema CONFEA/CREA.

DECRETOS E LEIS:

DECRETO FEDERAL N° 23.569, DE 11 DEZ 1933 ( 1)

Regula o exercicio das profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor.
(1) Revogado tacitamente pela Lei n° 5.194, de 24 DEZ 1966.

LEI N° 4.950-A, DE 22 ABR 1966

Dispde sobre a remuneracao de profissionais diplomados em Engenharia, Quimica, Arquitetura, Agrono-
mia e Veterinaria.

LEI N° 5.194, DE 24 DEZ 1966

Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e da outras provi-
déncias.

LEI N°5.524, DE 5 NOV 1968
Dispde sobre o exercicio da profissdo de Técnico Industrial de nivel médio.
LEIN° 6.496 - DE'7 DE DEZ 1977

Institui a "Anotacao de Responsabilidade Técnica” na prestacdo de servicos de Engenharia, de Arquite-
tura e Agronomia; autoriza a criacao, pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia -
CONFEA, de uma Mutua de Assisténcia Profissional, e da outras providéncias.
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RESOLUCOES DO CONFEA:

RESOLUCAO N° 425, DE 18 DEZ 1998

Dispde sobre a Anotacao de Responsabilidade Técnica e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 317, DE 31 OUT 1986

Dispde sobre Registro de Acervo Técnico dos Profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia e
expedicao de certidao.

RESOLUCAO N° 313, DE 26 SET 1986

Dispoe sobre o exercicio profissional dos Tecndlogos das areas submetidas a regulamentacao e fiscaliza-
cao instituidas pela Lei n® 5.194, de 24 DEZ 1966, e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 278, DE 27 MAIO 1983

Dispde sobre o exercicio profissional dos Técnicos Industriais e Técnicos Agricolas de Nivel Médio ou de
2° Grau e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 218, DE 29 JUN 1973

Discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 205, DE 30 SET 1971
Adota o Cédigo de Etica Profissional.
A integra da regulamentacao apresentada anteriormente pode ser obtida no CONFEA e nos Conselhos

Regionais ou em seus sites da internet, como por exemplo, na pagina da web do CREA-RJ (www.crea-rj.
org.br).

OUTRAS:

INSTRUCAO NORMATIVA INSS N° 49, de 03 de maio de 2001

Dispoe sobre alteracoes dos parametros para o reconhecimento das atividades exercidas sob condicoes
especiais em cumprimento a decisdo que antecipou parcialmente os efeitos da tutela, prolatada pela
MM. Juiza Substituta da 42 Vara Previdenciaria de Porto Alegre - RS, nos autos da Acao Civil Publica n°
2000.71.00.030435-2, proposta pelo Ministério Publico Federal.

FUNDAMENTACAO LEGAL:

Lein®8.212, de 24.07.91 e alteracoes posteriores e Lei n® 8.213, de 24.07.91 e alteracoes posteriores

13.2.2 Atividades e Atribuicoes Legais para Profissionais de Engenharia Civil

A lei n° 5194 de 24/12/1966, regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro
Agronomo e o artigo 1° da Resolucdo 218 do CONFEA de 29 de junho de 1973, para efeito da fiscalizacdo
do exercicio profissional em nivel Superior, designa as seguintes atividades:
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Atividade 01

Atividade 02

Atividade 03

Atividade 04

Atividade 05

Atividade 06

Atividade 07

Atividade 08

Atividade 09

Atividade 10

Atividade 11

Atividade 12

Atividade 13

Atividade 14

Atividade 15

Atividade 16

Atividade 17

Atividade 18

Supervisao, coordenacao e orientacao técnica;

Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Assisténcia, assessoria e consultoria;

Direcao de obra e servico técnico;

Vistoria, pericia, avaliacao, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Desempenho de cargo e funcdo técnica;

Ensino, pesquisa, andlise, experimentacao, ensaio, divulgacdo técnica e extensao;
Elaboracao de orcamento;

Padronizacao, mensuracao e controle de qualidade;

Execucao de obra e servico técnico;

Fiscalizacao de obra e servico técnico;

Producao técnica e especializada;

Conducao de trabalho técnico;

Conducao de equipe de instalacao, montagem, operacao, reparo e manutencao;
Execucao de instalacdao, montagem e reparo;

Operacao e manutencao de equipamentos e instalacao;

Execucao de desenho técnico.

Artigo 2° dessa mesma resolucao estabelece as seguintes competéncias para o ENGENHEIRO ARQUITETO:

| - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucao, referentes a edificacoes, conjuntos

arquitetdnicos e monumentos, arquitetura paisagistica e de interiores; planejamento fisico, local, urbano

e regional; seus servicos afins e correlatos.

Artigo 7° dessa mesma resolucdo estabelece as seguintes competéncias ao ENGENHEIRO CIVIL ou ao
ENGENHEIRO DE FORTIFICACAO e CONSTRUCAO:

| - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucao, referentes a edificacoes, estradas,

pista de rolamentos e aeroportos; sistema de transportes, de abastecimentos de agua e de saneamento;

portos, rios, estruturas; seus servicos afins e correlatos.
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Lei n.% 5.194 de 24 de Dezembro de 1966
Regula o exercicio das profissoes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e da outras providéncias.

Artigo 1° - As profissdes de engenheiro, arquiteto e engenheiro-agrondémo sao caracterizadas pelas rea-
lizacdes de interesse social e humano que importem na realizacdo dos seguintes empreendimentos:

Aproveitamento e utilizacao de recursos naturais;

a
b. meios de locomocao e comunicacoes;

]

edificacoes, servicos e equipamentos urbanos, rurais e regionais, nos seus aspectos técnicos e artisticos;
d. instalacdes e meios de acesso a costas, cursos, e massa de agua e extensoes terrestres;

e. desenvolvimento industrial e agropecuario.

Artigo 3° - Paragrafo Unico - As qualificacoes de que trata este Artigo poderao ser acompanhadas de
designacoes outras referentes a cursos de especializacao, aperfeicoamento e pés-graduacao.

Artigo 4°- As qualificacdes de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agronomo sé podem ser acrescidas
a denominacao de pessoa juridica composta exclusivamente de profissionais que possuam tais titulos.

Artigo 5°- S¢6 podera ter em sua denominacao as palavras engenharia, arquitetura ou agronomia a firma
comercial ou industrial cuja for composta, em sua maioria, de profissionais registrados nos Conselhos
Regionais.

Artigo 7°- As atividades e atribuicdes profissionais do engenheiro, do arquiteto e do engenheiro-agrono-
mo consistem em:

f. desempenho de cargos, funcoes e comissoes em entidades estatais, paraestatais, autarquicas e de
economia mista e privadas;

g. planejamento ou projeto, em geral, de regioes, zonas, cidades, obras, estruturas, transportes, explo-
racoes de recursos naturais e desenvolvimento da producao industrial e agropecuaria;

h. estudos, projetos, analises, avaliacoes, vistorias, pericias, pareceres e divulgacdo técnica;
i. ensino, pesquisa, experimentacao e ensaios;

j. fiscalizacdo de obras e servicos técnicos;

k. direcdo de obras e servicos técnicos;

. execucao de obras e servicos técnicos;

m. producao técnica especializada, industrial ou agropecuaria.

Artigo 16°- Enquanto durar a execucdo de obras, instalacdes e servicos de qualquer natureza, é obriga-
toria a colocacao e manutencao de placas visiveis e legiveis ao publico o nome do autor e co-autores do
projeto, em todos o0s seus aspectos técnicos e artisticos, assim como os dos responsaveis pela execucao
dos trabalhos.
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Artigo 19°- Quando a concepcao geral que caracteriza um plano for elaborado em conjunto por profissio-

nais legalmente habilitados, todos serao considerados co-autores do projeto, com os direitos e deveres

correspondentes.

Artigo 22°- Ao autor do projeto ou aos seus prepostos é assegurado o direito de acompanhar a execucao

da obra, de modo a garantir a sua realizacao, de acordo com as condicoes, especificacoes e demais por-

menores técnicos nele estabelecidos.

DECRETO FEDERAL N.° 23.569,DE 11 DEZ 1933

Regula o exercicio das profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor.

Artigo 28° - S3o da competéncia do engenheiro civil:

a.
b.

trabalhos topograficos e geodésicos;

o estudo, projeto, direcao, fiscalizacdo e construcado de edificios, com todas as suas obras comple-
mentares;

o estudo, projeto, direcao, fiscalizacao e construcao das estradas de rodagem e de ferro;

o estudo, projeto, direcao, fiscalizacao e construcao das obras de captacao e de abastecimento de
agua;

o estudo, projeto, direcao, fiscalizacao e construcao de obras de drenagem e de irrigacao;

o estudo, projeto, direcao, fiscalizacao construcao de obras destinadas ao aproveitamento de energia
e dos trabalhos relativos as maquinas e fabricas;

o estudo, projeto, direcao, fiscalizacao e construcao das obras relativas a portos, rios e canais e das
concernentes aos aeroportos;

o estudo, projeto, direcao, fiscalizacao e construcao das obras peculiares ao saneamento urbano e
rural;

projeto, direcao e fiscalizacao dos servicos de urbanismo;
a engenharia legal, nos assuntos correlacionados com as especificacdes das alineas “a”a " ;

pericias e arbitramento referentes a matéria das alineas anteriores.

Artigo 30° - Consideram-se da atribuicao do arquiteto ou engenheiro-arquiteto:

a o

estudo, projeto, direcao, fiscalizacdo e construcao de edificios, com todas as suas obras complementares;

estudo, projeto, direcao, fiscalizacdo e construcao das obras que tenham carater essencialmente
artistico ou monumental;

o projeto, direcao e fiscalizacao dos servicos de urbanismo;

o projeto, direcdo e fiscalizacao das obras de arquitetura paisagistica;

o projeto, direcao e fiscalizacao das obras de grande decoracdo arquitetonica;

a arquitetura legal, nos assuntos mencionados nas alineas “a” a “c” deste Artigo;

pericias e arbitramentos relativos a matéria de que tratam as alineas anteriores.
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TiTULO |
CONCEITUACAO PROPOSTA PARA 0S SERVICOS RELACIONADOS COM A ENGENHARIA CIVIL

Os servicos relacionados com a Engenharia Civil podem ser resumidos no seguinte:

1.

2
3.
4

Estudos de um modo geral ou viabilidade - Projetos basicos e executivos de qualquer natureza;
Gestao de empreendimentos, coordenacao, supervisao, fiscalizacao e acompanhamento de obras;
Consultorias ou assisténcias técnicas;

Laudos, vistorias, arbitramentos, pareceres, avaliacoes e pericias.

Os servicos acima relacionados sao discriminados da seguinte forma:

1.

2,

Estudos de um modo geral ou viabilidade - Projetos basicos e executivos de qualquer natureza,
subdividem-se em:

1.1) Levantamento de dados

1.2) Estudos preliminares;

1.3] Anteprojetos;

1.4) Projeto Basico ou Legal;

1.5) Projetos definitivos (executivos);

1.6) Especificacdes de servicos e materiais;

1.7) Detalhes construtivos em geral

1.8] Estimativas de custos, orcamentos, planejamentos e cronogramas fisico-financeiros;

1.9) Assessoria - coordenacdo, supervisao, fiscalizacao, compatibilizacdo, acompanhamento
e controles;

1.10) Levantamentos técnicos de obras, servicos, instalacoes e afins;
1.11) Levantamentos topograficos e sondagens;
Gestao, Coordenacao, Supervisao, Fiscalizacao e Acompanhamento de obras em geral que se
subdividem em:
2.1) Gerenciamento das obras e projetos em geral;
2.2) Programacdes e dimensionamentos de servicos, materiais, equipamentos e pessoal;
2.3) Projetos do canteiro de obra;

2.4) Planejamentos, programacdes e controles, dimensionamentos de servicos,
materiais, equipamentos e pessoal;

2.5) Administracdo e Controle contabil;
2.6) Coordenacdo, supervisao, fiscalizacdo e acompanhamento de obras em geral;

2.7) Medicées de servicos, controle fisico-financeiro e da Qualidade;
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3. Consultorias e Assisténcia técnica que se subdividem em:

3.1) Consultorias em geral permanente e elaboracdo de contratos;
3.2) Consultas esporadicas;

3.3] Assessoria;

3.4) Fiscalizacdo e Supervisao de servicos técnicos-administrativos;
3.5) Analise econdmica financeira da empresa;

3.6) Orientacdo técnico-administrativa;

3.7) Orientacdo geral e técnicas de controle, produtividade e qualidade.

4. Vistorias, Arbitramentos, Laudos, Pareceres, Avaliacoes e Pericias em geral, Engenharia Legal,

que se subdividem em:
4.1) Vistorias, laudos técnicos, arbitramentos, fundamenta dos sobre servicos ou obras;
4.2) Pareceres técnicos sobre assunto técnico especializado;
4.3) Avaliacdes técnicas de um determinado bem, ou avaliacio de direitos;
4.4) Servicos em geral de Engenharia Legal;

4.5) Julgamentos de trabalhos em geral.

Os servicos relacionados nos itens anteriores se aplicam ao ramo da Engenharia Civil, a saber:

1.

6.

Estudos, projetos, direcao, fiscalizacao e construcoes prediais, industriais e reformas com todas as
suas obras complementares;

Estudos, projetos, direcao, fiscalizacdo e construcdo de estradas de rodagem e de ferro, tineis, gran-
des estruturas metdlicas e de concreto armado, barragens, viadutos e outros;

Estudos, projetos, direcao, fiscalizacao e construcao de obras de arte especiais, tlneis, grandes es-
truturas metalicas e de concreto armado, barragens, viadutos e outros;

Estudos, projetos, direcao, fiscalizacao e construcao de obras hidraulicas de saneamento e urbani-
zacao, captacao, aducao, abastecimento de agua, drenagem, irrigacdo, saneamento urbano e rural;

Estudos, projetos, direcao, fiscalizacao e construcao de obras destinadas ao aproveitamento de ener-
gia e dos trabalhos relativos as maquinas e fabricas;

Estudos, projetos, direcao, fiscalizacao e construcao das obras relativas a portos, rios e canais.

Unico - 0 Engenheiro Civil atuara também em assuntos de Engenharia Legal e de Custos, bem como fa-

zer orcamentos, planejamentos, controles, pericias, avaliacoes, arbitramentos, emitir laudos e pareceres

relacionados com a especialidade profissional.
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Vamos conceituar o que representam os servicos indicados nos itens acima, a saber:

1. Estudos de um modo geral ou viabilidade - Projetos basicos e executivos de qualquer natureza;

1.1) Levantamento de dados - Levantamento de um conjunto de informacdes, visando montar
um programa basico do projeto, com informacoes sobre o terreno, legislacdo local, solicitacdes do
Cliente, etc. Baseado nestes dados elabora-se o escopo do Contrato.

1.2) Estudos preliminares - Andlise e avaliacio de todas as informacées recebidas na primeira
etapa e definicao do partido arquitetonico da edificacao e as condicdes de viabilidade, gerando os
seguintes documentos:

e Memorial Descritivo - descreve e justifica a solucdo arquitetonica proposta e é acompanhado
de quadro de areas estimadas;

¢ Plantas Baixas - principais niveis da edificacdo; localizacdo, dimensao e articulacao dos
ambientes, permitindo sempre que possivel uma primeira avaliacao da estrutura;

e Estudo de Fachada - em perspectiva ou elevacao, apresentando um padrao de cor ou textura.

1.3) Anteprojeto - A partir do Estudo Preliminar aprovado, sera desenvolvido o Anteprojeto de
Arquitetura, abordando os seguintes aspectos:

¢ Concepcao, dimensionamento e caracterizacao dos pavimentos, contendo a definicao de
todos ambientes;

¢ Concepcao e tratamento da volumetria do edificio, com especificacdes e detalhamento das
fachadas e esquadrias externas;

e Definicao do esquema estrutural e das instalacoes.

1.4) Projeto Basico ou Legal - Apds a aprovacdo pelo cliente do anteprojeto, com as modificacdes
sugeridas, sera apresentado o projeto legal, formatando o Anteprojeto, em plantas, cortes, perfis,
elevacoes, fachadas, de acordo com o servico a executar e obedecidas as posturas legais para cada
caso possibilitando obter licencas e alvaras, de acordo com as normas vigentes. Em anexo, com-
pletando o projeto, devera ser apresentado o Memorial Descritivo elucidativo do partido adotado,
bem como, esclarecedor de circunstancias especiais.

1.5) Projeto Executivo - Conjunto de documentos elaborados, em escala conveniente, de todos
elementos da obra ou servico necessarios a perfeita execucdo técnica e artistica da edificacdo. A
partir da interface entre os Projetos Arquitetonicos e os Projetos Complementares, gera-se um
documento Unico, com todas as informacdes necessarias a execucao da obra. Através da compati-
bilizacao e otimizacao dos diversos projetos e processos, sao identificadas e eliminadas eventuais
interferéncias entre os mesmos e futuros retrabalhos nas obras.

1.6) Especificacdes de servicos e materiais - Tem como objetivo caracterizar as condices de
execucao e padrao de acabamento para cada tipo de servico. Faz parte integrante das especifi-
cacoes a indicacao de materiais relacionados nos desenhos do projeto, as normas aprovadas e
recomendadas, aplicacao correta dos materiais, etc. Devera apresentar uma descricao completa
da obra, com a listagem dos diversos servicos a executar, bem como a especificacao para cada tipo
de servico, com indicacdo das condicdes técnicas de execucao e de todas as exigéncias indispen-
saveis a concretizacao da obra.
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Especificacoes detalhadas de todos os materiais que serao utilizados nas obras, com a indicacao
das caracteristicas técnicas, e indicar os ensaios de laboratérios indispensaveis.

1.7) Detalhes construtivos em geral - S0 desenhos complementares, necessarios a uma me-
lhor compreensao e execucao da obra. Cada tipo de obra, em funcao de sua complexidade, exige
detalhes particulares para facilitar ou mesmo permitir a sua execucao. Estes detalhes deverao
ser apresentados em desenhos, na escala convenientemente adequada, com todos os elementos
necessarios a fiel execucdo do empreendimento.

1.8) Estimativas de custos, orcamentos, planejamentos e cronogramas fisicos - financeiros - En-
genharia de Custos - conhecidos os projetos definitivos, os detalhes e as especificacoes de servico
e materiais, podera ser apresentado um orcamento - Consiste na apresentacao de uma planilha,
contendo as quantidades de servicos a executar, a unidade considerada e os precos unitarios. Na
composicdo dos precos unitarios deverdo ser apresentados os coeficientes de consumo e produ-
tividade. Os respectivos percentuais para cobrir as despesas diretas e indiretas, como impostos,
leis fiscais, encargos sociais, despesas financeiras, administrativas, comerciais, técnicas e outras,
que de qualquer maneira onerem os custos do empreendimento.

Conhecidos o orcamento e o prazo de execucdo da obra ou servico, devera ser apresentado o cro-
nograma fisico-financeiro (grafico de Gantt), capaz de oferecer uma visdo global da execucdo da
obra e o conhecimento das necessidades financeiras més a més; através dos coeficientes de pro-
dutividade, consumo e do cronograma fisico-financeiro, podem-se estabelecer as necessidades
diarias de material e m3o-de-obra para a execucdo da obra ou servico.

1.9) Assessoria - coordenacao, supervisao, fiscalizacdo, compatibilizacdo, acompanhamento e
controle - Quando na elaboracdo de um projeto, houver a participacao de profissionais de varias
modalidades, aparece a figura do Assessor. A finalidade é oferecer uma assessoria técnica espe-
cializada a elaboracao do projeto ou servico. Por outro lado, permite ainda, com sua participacao,
a coordenacao de todos os processos e os integrantes da equipe, segundo uma sintonia perfeita.

1.10) Levantamentos técnicos de obras, servicos, instalacdes e afins ja executados e que por cir-
cunstancias, os projetos existentes nao reproduzem a verdade - Consiste, pois de um levantamen-
to completo no local que permita definir as quantidades, condicoes de funcionamento ou estado
de conservacao, elaborando desenhos e especificacoes dos servicos e dos materiais empregados.
Anexo devera ser apresentado um memorial descritivo, que englobe todos os elementos conside-
rados no estudo. A responsabilidade funcional do levantamento levado a efeito devera ser assumi-
da pelo profissional executante do servico. Para cada tipo ou especialidade de engenheiro teremos
obras que lhe sao afetas.

1.11) Levantamento topografico e sondagens - Neste caso admite-se o trabalho profissional de
levantamento completo no campo, com detalhes do relevo, representando as curvas de nivel de
metro em metro, além do trabalho de escritorio de calculo das cadernetas, avaliacao dos cortes
e aterros e outras medidas de interesse na elaboracao de um determinado projeto. Caso seja do
interesse do cliente e tendo em vista a extensao da area a levantar, devera ser apresentado um re-
latério circunstanciando todas as medidas levadas a efeito. Quanto as sondagens deverao constar
o perfil do terreno para avaliacao do solo e posicdo do lencol freatico.
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2. Gestao, coordenacao, supervisao, fiscalizacao e acompanhamento de obras em geral, com os
seguintes sub itens:

2.1) Gerenciamento das obras e projetos em geral - Trata-se de assumir a responsabilidade dos en-
cargos técnicos, legais decorrentes da organizacao levada a efeito, de desenvolver as diversas areas
da obra. Verificar a eficiéncia e eficacia dos trabalhos, licitude das compras e fornecimentos, enfim,
geréncia integral, no tocante a administracao da empresa.

Consiste em ser assumido pelo profissional ético o encargo técnico-administrativo da direcdo e exe-
cucao da obra, respondendo pela fiel execucdo dos servicos. Além do mais, o profissional devera
prever, coordenar, dirigir e controlar a qualidade da obra, como seu gestor, exercendo as funcoes de
acordo com as normas legais vigentes e entregando a obra ou servico em condicées de ser utilizada
pelo cliente e em concordancia integral com os projetos, especificacoes, detalhes e demais elemen-
tos técnico fornecidos.

2.2) Programacdes e dimensionamentos de servicos, materiais, equipamentos e pessoal - Uma vez
conhecido o0 orcamento da obra, determinado pelas quantidades de servicos e precos unitarios, esta
o engenheiro em condicoes de dimensionar a equipe de trabalho, baseando-se ainda no cronograma
fisico-financeiro, no mercado de trabalho, nas disponibilidades financeiras da empresa, em funcao
da sequéncia dos trabalhos a executar. Neste caso deverao ser determinados os homens/hora indis-
pensaveis, por categoria, com previsao das datas do recrutamento, admissao, demissao, bem como
previsoes de treinamento, incentivos para aumento de produtividade e qualidade.

2.3) Projeto de canteiro de obra - Devera ser apresentado o projeto do canteiro de obras, contendo
todas as instalacoes a fazer, como o dimensionamento, orcamento, necessidades de material, mao
de obra e as especificacoes dos servicos. Apresentacdo das programacdes e relatdrios indispensa-
veis a administracdo da obra ou servico e relacao de equipamentos necessarios.

2.4) Planejamentos, programacdes e controles, dimensionamentos do fisico, dos servicos, mate-
riais, equipamentos, pessoal e do financeiro - Trata-se de medidas indispensaveis a verificacdo da
quantidade e qualidade do trabalho, permitindo ainda um controle, quanto aos precos de material,
mao-de-obra, execucao dos servicos, planos de trabalhos, programacoes, controles e apropriacoes
de custos.

Apresentacao do planejamento completo para execucao e controle da obra ou servico, indicando os
processos de trabalho, a modalidade de medicao de servicos, o plano para melhoria da produtividade
e qualidade.

Feitas as programacoes e o planejamento, face ao controle preconizado, devera ser apresentado o
organograma, indicando inclusive o dimensionamento da equipe, apresentacao do esquema organi-
zacional com a discriminacao das tarefas, rotinas, procedimentos, diretrizes, relatdrios, memoriais
graficos e fotograficos.
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2.5) Administracao e controle contabil - Atividade indispensavel a verificacdo do controle da qualida-
de e produtividade, estudo de precos e materiais. Flexibilidade do mercado fornecedor e consumidor.
Elaboracao de sistemas de controle de materiais e mao-de-obra. Sistemas de controle do almoxa-
rifado. Tipos de notas, estudo dos contratos de fornecimento e pessoal. Determinacao do estoque
minimo. Escrituracdo dos custos de obra. Sistema de apresentacao das diversas contas a receber e
a pagar. Tipo de contabilidade, estabelecimento do plano de contas e contabilidade gerencial.

2.6) Coordenacao, supervisao, fiscalizacdo e acompanhamento de obras em geral - Consiste em
fiscalizar a fiel execucao de uma obra ou servico, oferecendo uma assisténcia técnica permanente e
responsabilizando-se pelas orientacoes e instrucdes prestadas na obra e ao cliente. Exigir nivel, es-
quadro e prumo, como também o cumprimento das especificacdes de servicos e materiais. Conferir
todas as medidas, todos os detalhes métricos, todos os acabamentos. Dar assisténcia técnica efetiva
quando solicitado, principalmente na elaboracao dos contratos entre fornecedores, empreiteiros e
outros. Verificar e assinar autorizando os pagamentos de fornecimento de material e mao-de-obra.
Dirimir as duvidas ou resolver os problemas técnicos surgidos, durante a execucao da obra ou ser-
vico, inclusive quanto a responsabilidade sobre despesas. Enfim, fiscalizar durante todo o tempo
de execucao da obra ou servico, visando enquadrar as normas pré-determinadas, atendendo a boa
técnica requerida, bem como o controle da qualidade apurado.

2.7) Medicbes de servicos e controles fisico-financeiros e da qualidade - Medicdes “in loco”, dos
servicos executados, apresentando os detalhes métricos e demais elementos capazes de orientar
o cliente quanto a licitude do pagamento. Apresentar em relatério o sistema de medida e critérios
adotados. Apresentar quando solicitado os esclarecimentos requeridos, bem como o cronograma
fisico-financeiro para controle do andamento da obra, o a receber e o a pagar.

3. Consultorias e assisténcia técnica, com os seguintes sub itens:
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3.1) Consultoria permanente em geral e elaboracdo de contratos - Trata-se de prestacdo sistema-
tica do trabalho profissional, no que tange a orientacdo técnica-administrativa e durante a venda dos
trabalhos profissionais em carater permanente, sendo o Unico responsavel pelos éxitos ou insuces-
sos preconizados. Aqui desejamos esclarecer que a participacao do profissional se faz somente na
parte técnica-administrativa do contrato. Neste caso o profissional devera fazer uma listagem dos
elementos que devem constar do contrato como protecao a empresa, lembrando de clausulas de
regulamento do prazo, reajustamento de precos, prevendo multas por atrasos no cronograma de pa-
gamento e pelo ndo cumprimento das exigéncias contratuais. Em memorial descritivo o profissional
apresentara as consideracdes que devem ser obedecidas.

3.2) Consultas esporadicas - Consiste na prestacdo de servico técnico de engenharia prestada por
profissional que oferece ao cliente solucao verbal ou por escrito, sobre determinados problemas;
uma vez oferecidos os elementos para o exame técnico da solucao, apresentar a resposta a consulta
formulada.

3.3] Assessoria - Servicos profissionais prestados por profissionais, assessorando técnico-admi-
nistrativamente os diversos 6rgaos da empresa. Pode ser antes, durante e posterior a implantacao
de uma obra ou servico. O servico de assessoria pode ser em carater permanente ou entao por con-

trato temporario, para prestacao de servicos durante certa etapa do desenvolvimento empresarial.
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3.4) Fiscalizacdo de servicos técnicos - Consiste na observancia das normas brasileiras para a exe-
cucdo de obras e servicos. O fiscal devera constatar a boa qualidade durante a execucdo das obras,

utilizando-se de testes da boa qualidade, em laboratdrios oficiais, quando julgar necessarios, com
poderes de sustar qualquer servico executado fora dos padroes do projeto.

3.5) Analise econdmica financeira da empresa - Estudo dos elementos patrimoniais da empresa,
como segue:

e | evantamento geral dos bens patrimoniais da empresa;

¢ Levantamento dos iméveis, executando plantas ou conferindo os existentes, bem como
indicacao da distribuicao do equipamento dentro do imovel;

e Estimativa do valor do patrimdnio em imoveis;

e (Cadastramento do equipamento e avaliacao;

¢ Avaliacao da producao, diaria, mensal e anual da empresa;

e Determinacao do fluxo de caixa, da rentabilidade da obra, servicos ou da empresa;

¢ Apresentacdo de um parecer técnico, fruto dos elementos patrimoniais oferecidos.

3.6) Orientacdo técnico-administrativa - Consiste em, uma vez conhecido o projeto ou os contratos
de execucao, estabelecer a politica administrativa da empresa no setor técnico. Trata-se de um ser-
vico de alta repercussao técnica pelos efeitos decorrentes. Por meio de um relatdrio apresentar-se-a
a orientacdo técnico-administrativa, com vistas a:

¢ Sistematica dos servicos;

e Ampliacao da faixa de empreendimentos da empresa;
e  Procura de novos mercados;

¢ Medidas preventivas a preconizar;

¢ Contatos de qualquer natureza.

3.7) Orientacao geral e técnicos de controle - Apresentacao de um esquema técnico geral, capaz
de orientar a empresa no sistema global de controle, determinando-se o sistema de apropriacao
de custo, normas de controle para o material e mao de obra. Fornecimento de um memorial des-
critivo com o dimensionamento das diversas secoes da empresa, de modo a executar os servicos
em andamento, bem como, a projecao de um estudo para ampliacdo da empresa, face as tendén-
cias do mercado.

4. Vistorias, laudos, pareceres, avaliacoes e pericias em geral. Engenharia Legal, com os seguintes
sub itens:

4.1) Vistorias, laudos técnicos fundamentados, sobre servicos ou obras - Os laudos técnicos com-
preendem a informacao profissional a respeito de determinado assunto, servico ou obra. Assim, o
laudo técnico é a constatacao de um determinado fato, verificado em uma determinada condicao
existente e que constitui, por assim dizer, a vistoria. No entanto, se acompanhado das causas e das
conclusoes técnicas cabiveis, temos o laudo técnico. Feita a vistoria e elaborado o laudo técnico,
sera complementado o parecer final, com um memorial descritivo, no qual se esclarecam as cau-

sas e fiqguem estabelecidas as medidas técnicas a tomar.
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4.2) Pareceres técnicos sobre assunto técnico especializado - Nem sempre a vistoria e o laudo
vem acompanhado de um parecer técnico. As vezes pode ser também solicitado. O parecer é uma
opinido técnica abalizada e fundamentada em requisitos técnicos. As vezes o parecer técnico é de
tal envergadura e envolve técnicos tao especializados que sé pode ser dado em conjunto por uma
comissao de alto gabarito. O parecer podera ser acompanhado de plantas, de especificacoes, de
servicos e materiais, bem como da exigéncia de testes de laboratério e exames locais. Em cada
caso, sera estudada a linha a ser seguida e a orientacdo a ser obedecida.

4.3) Avaliacao técnica de um determinado bem ou direito - Aqui reside um dos assuntos mais sé-
rios. Sim, porque, na avaliacdo técnica de um determinado bem, existem elementos mensuraveis,
capazes de oferecer a medida exata do valor. Neste caso, o memorial descritivo dara informacoes
colhidas, elementos computados, consideracdes levadas a efeito, o critério adotado e outros ele-
mentos que objetivaram a avaliacao.

Ja no caso do Direito, vai depender de um estudo muito mais aprimorado e a consequente avalia-
¢ao, na maioria das vezes, pode ser aleatdria. Nestas condicoes o parecer técnico sera o elemento
de decisao.

4.4) Servicos em geral de Engenharia Legal - Relativamente a Engenharia Legal pode ser solici-
tado ao profissional o seguinte:

e Vistoria - Nada mais que a verificacao de uma situacao existente, pelo oferecimento de um
relatdrio minucioso do fato, sem entrar em detalhes; é o caso por exemplo da “vistoria ad
perpetuum in rei memoriam”, feita com o objetivo de se verificar um estado das coisas.

e Pericia - Que é uma vistoria na qual sdo indicadas as causas técnicas, causadoras de
uma determinada situacdo. Na pericia de um modo em geral, o parecer técnico deve ser
documentado e concluido.

e Parecer - Trata-se pois de uma opinido fundamentada das causas possiveis, apresentado
inclusive a ou as solucoes para o problema.

e Avaliacdo - é a apresentacao técnica fundamentada do valor encontrado, estimado, calculado
ou arbitrado para um bem ou direito.

Como se vé, cada modalidade de engenharia tem o ambito de acao de sua atividade, baseado, é
claro, nas atribuicoes profissionais.

4.5) Julgamento de trabalhos em geral - Aqui neste titulo englobamos a decisdo requerida em
relatdrio minucioso, contendo as razdes do julgamento, assim como, os fundamentos técnicos que
serviram de suporte a decisao final.

Podemos julgar concursos de trabalhos técnicos de projetos, concorréncia, concursos de provas e
titulos, enfim, tudo o que depender de julgamento. Devera ser apresentado um laudo circunstan-
ciado e técnico, inclusive com a classificacao dos concorrentes.
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13.3 DEFINICOES DAS ATIVIDADES PROFISSIONAIS DA ENGENHARIA CIVIL

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE EMPREENDIMENTO - VIABILIDADE

Estudo critico das atividades de um empreendimento, com a decomposicao de um todo em suas partes
constituidas, tendo em vista conhecer sua natureza, proporcoes, funcoes, e relacoes, com o propésito de
fundamentar decisoes financeiras.

ARBITRAMENTO
Atividade que envolve a tomada de decisao ou posicao entre alternativas tecnicamente controversas ou
que decorrem de aspectos subjetivos.

ASSESSORIA

Servico prestado a pessoas fisicas ou a empresas por profissional qualificado e que exige um somatério

de conhecimentos e experiéncias na prestacao sistematica ou eventual de servicos de orientacdo técnica

- administrativa por tempo determinado ou para finalidade especifica.

ASSISTENCIA TECNICA

Conjunto de acdes integradas, objetivando dar ao usuario condicoes de adotar e utilizar técnicas - admi-

nistrativas recomendadas ao éxito de seu empreendimento.

AUDITORIA

Exame analitico e critico que abrange desenvolvimento das atividades, nos aspectos técnicos, econdomi-

cos, administrativos e legais. O trabalho pode ser desenvolvido em dois campos distintos.

a. Auditoria analitica e critica - aquela que se preocupa em analisar os aspectos administrativos eco-
nomicos, legais, as normas de procedimentos de uma atividade, plano, planejamento ou projeto.

b. Auditoria técnica - aquela que se preocupa em analisar o cumprimento das especificacoes técnicas
e legais contidas na atividade, no plano, planejamento ou projeto.

CURSO, PALESTRA, SEMINARIO OU CONGRESSO

Curso: Explanacao tedrica ou pratica de matérias especificas técnicas, com o emprego da pedagdgica e

didatica.

Palestra: Exposicao oral de temas técnicos.

Seminario e/ou Congresso: Exposicdo de varios temas, em recinto fechado e apropriado, a um publico

especifico.

ATESTADO

Documento que contém declaracao, escrita e assinada por profissional habilitado, sobre veracidade de

um fato ou uma situacao, para servir de comprovacao perante terceiros.

AVALIACAO

Atividade que envolve a determinacao técnica do valor qualitativo ou monetario de um bem, de um direito
ou de um empreendimento. E também a anélise de resultados de um programa ou projeto.
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CONCORRENCIAS

Envolve acoes de organizacao, coordenacao e gerenciamento dos servicos de concorréncias.

CONCURSO

Envolve acoes de organizacao, coordenacao, gerenciamento e julgamento de provas documentais, prati-
cas prestadas, provas escritas, realizadas para o preenchimento de cargos.

CONSULTORIA

Servico realizado para atender pessoa fisica ou juridica em area especifica visando identificar os proble-
mas e propor recomendacoes que satisfacam as necessidades.

DIVULGACAO TECNICA

Consiste na elaboracao de pecas publicitarias, incluindo texto e “lay-out”, visando difundir informacoes,
conhecimentos e tecnologias relativas a uma dada atividade, produto, servico ou evento técnico/cienti-
fico. Inclui neste item a elaboracao de folders, folhetos, anais, matérias escritas, faladas e televisadas e
outras, bem como acdes de “marketing”.

ESTUDO

Atividade que envolve simultaneamente o levantamento e a analise de dados de natureza técnica, neces-
sarios a execucdo de obra ou servico técnico, ao desenvolvimento de métodos, processos, tecnologias de
producdo, ou ainda a determinacao de viabilidade técnico-econdmica de um empreendimento.

GESTAO DE PROJETO, SERVICO OU OBRA

Compete a atividade de geréncia da execucdo e/ou acompanhamento de projeto, servico ou obra, me-
diante planejamento, de sua autoria ou de outro profissional legalmente habilitado, ficando a cargo do
profissional a direcao técnica-administrativa da execucao das atividades, podendo ainda responder pela
aquisicao de materiais, equipamentos e contratacao de mao de obra.

FISCALIZACAO DE PROJETO, SERVICO OU OBRA
Atividade que envolve a fiscalizacao de projeto, obra ou servico, com a finalidade de examinar se sua
execucao obedece as especificacoes de natureza técnica, aos prazos e valores estabelecidos no projeto.

JULGAMENTO

Ato de dirimir questoes por solicitacao das partes litigantes, ou por designacao judicial. Aplica-se em
situacoes das mais variadas, envolvendo desde a classificacao de trabalhos apresentados em concursos,
julgamento de concorréncias, qualidade de produtos, estudos e projetos até a definicao de limites entre
propriedades, dentre outras.

LAUDO

E a peca na qual o perito, profissional habilitado, relata o que observou e da suas conclusdes ou avalia o
valor de coisas ou direitos.
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO

Levantamento e representacao grafica do perimetro de uma determinada area, podendo incluir aciden-
tes naturais e construcoes.

Situacoes previstas:
¢ Terreno plano a suavemente ondulado (0 a 8% de declividade)
e Terreno ondulado a fortemente ondulado (8 a 30% de declividade)
* Terreno forte ondulado a montanhoso (30 a 60% de declividade)

e Terreno montanhoso a escarpado > 60% de declividade.
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO

Levantamento e representacao grafica do perimetro e relevo de uma area determinada, podendo incluir
recursos naturais e benfeitorias.

Situacoes previstas:
¢ Terreno plano a suavemente ondulado (0 a 8% de declividade)
e Terreno ondulado a fortemente ondulado (8 a 30% de declividade)
¢ Terreno forte ondulado a montanhoso (30 a 60% de declividade)

e Terreno montanhoso a escarpado > 60% de declividade.
LOCACAO TOPOGRAFICA

A locacdo consiste nos servicos topograficos empregados na fixacdo, demarcacao ou restauracdo de ru-
mos para a execucao de projetos.

Locacao topografica de obras de infraestrutura

Situacoes previstas:
¢ Terreno plano a suavemente ondulado (0 a 8% de declividade)
¢ Terreno ondulado a fortemente ondulado (8 a 30% de declividade)
¢ Terreno forte ondulado a montanhoso (30 a 60% de declividade)

e Terreno montanhoso a escarpado > 60% de declividade
Locacao topografica de curvas de niveis

Consiste na fixacdo ou demarcacdo, no campo, de curvas de niveis, e com equidistancia determinadas
pela utilizacdo e relevo da area, conforme projeto elaborado ou planta.
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ORCAMENTO DE OBRAS E/OU SERVICOS

Atividade que envolve o levantamento de quantidades e custos de todos os elementos inerentes a execu-
cao de determinado empreendimento ou servico ou ainda na elaboracao de determinado produto.

PARECER TECNICO

Consiste na opinido fundamentada sobre determinado assunto técnico, por escrito, com a finalidade de
subsidiar decisoes.

PERICIA

Atividade demandada por acao judicial, que envolve a apuracao das causas que motivaram determinado
acontecimento, tendo como finalidade a producao de “prova” através de um exame, avaliacdo ou vistoria,
possibilitando a opinido ou parecer sobre matéria de fato, de que tem conhecimento, o perito.

Os honorarios profissionais dos peritos, bem como, as condi¢cdes de pagamento poderao ser fixados pelo
Juiz na sentenca, atendendo a natureza da pericia, contetddo substancial do trabalho, tempo consumido
para sua realizacao, interesse em discussao e valor da causa. Caso nao sejam fixados pelo Juiz, o profis-
sional devera apresentar seus honorarios nos prazos determinados em hora técnicas a trabalhar.

RESPONSABILIDADE TECNICA

Atividade especializada que requer conhecimento de tecnologia, legislacdo, assisténcia técnica em ativi-
dades de um empreendimento, entre outros decorrentes de exigéncia legal.

As responsabilidades do profissional, bem como os honorarios, devem ser explicitas em contrato adequado.
VISTORIA

Verificacdo de uma situacao existente, pelo oferecimento de um relatdrio minucioso do fato, sem entrar
em detalhes, é o caso da vistoria feita com o objetivo de se verificar um estado de coisas.

13.4 ATIVIDADES E DIREITOS AUTORAIS DE ARQUITETOS
13.4.1 CONSTITUICAO DO PROJETO

As condicoes de contratacao e remuneracao referem-se ao projeto completo de Arquitetura, composto
das seguintes fases:

e Levantamento de Dados
e Estudo preliminar

e Projeto Legal

e  Projeto de Execucao

e Detalhes Construtivos

e Caderno de Especificacoes
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COMPOSI(;I\O DO PROJETO DE ARQUITETURA
Levantamento de Dados

Levantamento de um conjunto de informacoes, visando montar um programa basico do projeto, com
informacoes sobre o terreno, legislacao local, solicitacoes do cliente, etc.

Baseado nestes dados elabora-se o escopo do Contrato.
Estudo Preliminar

Analise e avaliacdo de todas as informacdes recebidas na primeira etapa e definicdo do partido arquite-
tonico da edificacado, gerando os seguintes documentos:

¢ Memorial descritivo - descreve e justifica a solucao arquitetonica proposta acompanhando
de quadro de areas estimadas;

¢ Plantas Baixas - principais niveis da edificacao: localizacao, dimensdo e articulacdo de
ambientes, permitindo sempre que possivel uma primeira avaliacao da estrutura;

e  Estudo de fachada - em perspectiva ou elevacao, apresentando um padrao de cor e textura.
Anteprojeto

A partir do Estudo preliminar aprovado, sera desenvolvido o Anteprojeto de Arquitetura, abordando os

seguintes aspectos:

e Concepcao, dimensionamento e caracterizacao dos pavimentos, contendo a definicao de
todos os ambientes;

¢ Concepcao e tratamento da volumetria do edificio, com especificacdo e detalhamento das
fachadas e esquadrias externas;

e Definicao do esquema estrutural.
Projeto Legal

Formatacdo do anteprojeto, possibilitando obter licencas e alvards da obra, de acordo com as normas
vigentes.

Projeto de Execucao

Conjunto de documentos elaborados, em escala conveniente, de todos os elementos da obra ou servico
necessarios a perfeita execucao técnica e artistica da edificacao.

A partir da interface entre Projetos Complementares e o Projeto Arquitetonico gera-se um documento
Unico, com todas as informacoes necessarias a execucao da obra.

Através da compatibilizacdo dos diversos projetos, sao identificadas e eliminadas eventuais interferén-

cias entre os mesmos.
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Detalhes Construtivos
Sado desenhos complementares de arquitetura necessarios a uma melhor compreensao e execucdo da obra.
Caderno de Especificacoes

Tem como objetivo caracterizar as condicoes de execucao e o padrao de acabamento para cada tipo de

servico.

Faz parte integrante das especificacdes a indicacao de materiais relacionados nos desenhos do projeto,
as normas aprovadas e recomendadas, aplicacao correta dos materiais e etc.

Projeto de Interior
Plantas baixas, cortes, perspectivas, detalhamento, memorial descritivo com especificacao de materiais.
13.4.2 PERCENTUAIS EM CADA ETAPA DO PROJETO

Os percentuais a seguir indicam a remuneracao especifica de cada item no caso de Projeto de Arquite-
tura. Estes dados poderao ser usados no caso de interrupcao do projeto antes da conclusao final ou de
contratacao de parte do projeto.

e |evantamento de Dados e estudo Preliminar  10%
e Anteprojeto e Projeto Legal 40%
e Projeto de Execucao 40%

e Detalhes e Caderno de Especificacao 10%
13.5 ATIVIDADES LEGAIS DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA
AGRONOMICA E FLORESTAL
ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE EMPREENDIMENTO

Estudo critico das atividades agrossilvipastoris ou agroindustriais, com a decomposicao de um todo em
suas partes constituidas, tendo em vista conhecer sua natureza, proporcoes, funcoes e relacdes com o
proposito de fundamentar decisoes.

ARBITRAMENTO

Atividade que envolve a tomada de decisao ou posicao entre alternativas tecnicamente controversas ou
que decorrem de aspectos subjetivos.

ASSESSORIA

Servico prestado a pessoas fisicas ou a empresas por profissional qualificado e que exige um somatdrio
de conhecimentos e experiéncias na prestacao sistematica ou eventual de servicos de orientacao técnica
por tempo ou prazo determinado ou para finalidade especifica.
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ASSISTENCIA TECNICA

Conjunto de acdes integradas, objetivando dar ao usuario condicdes de adotar e utilizar técnicas reco-
mendadas ao éxito de seu empreendimento.

AUDITORIA

Exame analitico que abrange desenvolvimento das atividades agrossilvipastoris ou agroindustriais, nos
aspectos técnicos, econdomicos e administrativos.

e Auditoria analitica — aquele que se preocupa em analisar as normas de procedimentos de
uma atividade ou projeto;

¢ Auditoria técnica - aquele que se preocupa em analisar o cumprimento das especificacoes
técnicas contidas no plano ou projeto.

AULA, PALESTRA E CONFERENCIA

Aula: explanacao tedrica ou pratica de matérias especificas com emprego de técnica pedagodgica.
Palestra: Exposicao oral de temas técnicos.

Conferéncia: Exposicao de tema, em recinto fechado e apropriado, a um publico especifico.
ATESTADO

Documento que contém declaracao, escrita e assinada por profissional habilitado, sobre veracidade de
um fato ou uma situacao, para servir de comprovacao perante terceiros.

AVALIACAO

Atividade que envolve a determinacao técnica do valor qualitativo ou monetario de um bem, de um direito
ou de um empreendimento. E também anélise de resultados de um programa ou projeto.

CALCULO DE RACAO

Método utilizado para determinar a composicao de uma racao, levando-se em conta as necessidades do
animal e dos nutrientes disponiveis.

CONCORRENCIAS
Envolve acoes de organizacdo, coordenacao e gerenciamento dos servicos de concorréncias.
CONCURSO

Envolve acoes de organizacao, coordenacao, gerenciamento e julgamento de provas documentais, prati-
cas prestadas, provas escritas realizadas para o preenchimento de cargos.

CONSULTA

Exame de problemas seguido de recomendacao técnica a ser utilizada em exploracao agrossilvipastoril e
prescricao qualitativa e quantitativa de insumos, podendo ocorrer de duas formas:

Paulo Roberto Vilela Dias 1 57



¢ Consulta e receita no escritdrio, com base em informacoes do arquivo do profissional e em
informacoes fornecidas pelo cliente.

¢ Consulta e receita com base no exame " in loco " da atividade agrossilvipastoril.
CONSULTORIA

Servico realizado para atender pessoa fisica ou juridica em area especifica visando identificar os proble-
mas e propor recomendacoes que satisfacam as necessidades.

DIAGNOSTICO TECNICO, ECONOMICO E SOCIAL

Estudo técnico, econdmico e social da propriedade rural, ou de uma dada regido, que permite conhecer
com maior precisdo os diferentes fatores que intervém no processo de producao, beneficiamento, comer-
cializacao, transporte, bem como avaliar indices técnicos e econdmicos das exploracdes agrossilvipasto-
ris e potencialidades, identificando pontos de estrangulamento da cadeia produtiva.

DILIGENCIA

Exame local ou vistoria de problemas agrossilvipastoris com orientacdo para providéncias imediatas,
mediante exame e descricao minuciosa dos elementos que a constituem, sem a indagacao das que a
motivarem.

DIVULGACAO TECNICA

Consiste na elaboracdo de pecas publicitarias, incluindo texto e lay-out, visando difundir informacoes,
conhecimentos e tecnologias relativas a uma dada atividade, produto, servico ou evento técnico/cientifico.
Inclui-se neste item a elaboracado de folders, folhetos, anais, matérias escritas, faladas e televisadas e
outras, bem como acoes de marketing rural.

ESTUDO

Atividade que envolve simultaneamente o levantamento e a analise de dados de natureza técnica, neces-
sarios a execucao de obra ou servico técnico, ao desenvolvimento de métodos, processo, tecnologia de
producao, ou ainda a determinacao de viabilidade técnico-econdmica de um empreendimento.

ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Destinam-se ao licenciamento ambiental, junto ao drgdo ambiental competente, visando a implantacado
de empreendimentos que provoquem significativo impacto ambiental, em atendimento a legislacao.

¢ |dentificacao das areas diretamente afetadas e de influéncia do empreendimento;

e Caracterizacdo do meio fisico (clima, solo, 4guas superficiais e subterranea, geologia e
geomorfologia, entre outros)

e Caracterizacao do meio biético, envolvendo fauna e vegetacao;
¢ Caracterizacao do meio sdcio econdmico;
¢ Andlise dos impactos ambientais e

¢ Proposicao de medidas preventivas, corretivas e mitigadoras dos impactos ambientais identificados.
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Nota: Os itens e e f referem-se a interpretacoes de todos os levantamentos de campo dos itens b, c e d,
constituindo-se em trabalho realizado no escritério. E a norma legal que o EIA/RIMA seja realizado por
uma equipe multidisciplinar especializada, devido ao elevado grau de complexidade e detalhamento exi-
gido normalmente nesse estudo.

GERENCIA DE PROJETO, SERVICO OU OBRA

Compete a atividade de geréncia da execucado e/ou acompanhamento de projeto, servico ou obra, me-
diante planejamento, de sua autoria ou de outro profissional legalmente habilitado, ficando a cargo do
profissional a direcdo técnico-administrativa da execucao das atividades, podendo ainda responder pela
aquisicao de materiais, equipamentos e contratacao de mao de obra.

FISCALIZACAO DE PROJETO, SERVICO OU OBRA

Atividade que envolve a fiscalizacao de projeto, obra ou servico, com a finalidade de examinar se a sua
execucao obedece as especificacoes de natureza técnica, aos prazos e valores estabelecidos no projeto.

FORNECIMENTO DE DADOS E INFORMACOES

Consiste na transferéncia a terceiros de dados e informacdes que requeiram analise, tabulacoes e pro-
cessamento sobre produtos (&rea, producao, produtividade, etc), consumidores, produtores, fabricantes,
infraestrutura, aspectos econdmico, social e tecnoldgico e outros.

FORNECIMENTO DE MALA DIRETA

Consiste na transferéncia de informacdes armazenadas em computadores: de lista de nomes e res-
pectivos enderecos, relativos a empresas e profissionais de uma dada atividade, categoria, servicos ou
produtos.

INTERPRETACAO E RECOMENDACAO A PARTIR DE ANALISE
LABORATORIAL DE SOLO OU VEGETAL

E 0 servico técnico que tem como objetivo identificar a potencialidade, a deficiéncia e os desequilibrios do
solo, bem como do quadro fisioldgico dos vegetais e a formulacao de uma recomendacao.

JULGAMENTO

Ato de dirimir questdes por solicitacdo das partes litigantes, ou por designacao judicial. Aplica-se em
situacoes as mais variadas: envolvendo desde a classificacao de trabalhos apresentados em concursos,
julgamento de concorréncias, qualidade de produtos, estudos e projetos até a definicao de limites entre
propriedades, dentre outras.

LAUDO

E a peca na qual o perito, profissional habilitado, relata o que observou e da suas conclusdes ou avalia o
valor de coisas ou direitos.
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO

Levantamento e representacao grafica do perimetro de uma determinada area, podendo, incluir aciden-
tes naturais, construcoes e uso agricola.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO

Levantamento e representacao grafica do perimetro e relevo de uma determinada area, podendo, incluir
acidentes naturais, construcdes e uso agricola.

LEVANTAMENTO DE MEIO FiSICO
Levantamento de Recursos Climaticos

Compreende basicamente o levantamento, caracterizacdo e analise de fatores climaticos, tais como: pre-
cipitacao pluviométrica, balanco hidrico, temperatura, umidade relativa, ventos, entre outros, de uma
determinada area.

Levantamento da Capacidade de Uso do solo

Compreende o mapeamento de uma determinada area para identificacdo da sua aptiddo agrossilvipas-
toril e o nivel de manejo adequado.

Levantamento de Cobertura Vegetal do Solo

Compreende o mapeamento de uma determinada area para identificacao, caracterizacao e dimensiona-
mento das diferentes atividades econdmicas ou ocorréncias naturais nela existentes.

Levantamento de Solos

Compreende a determinacao e o mapeamento, em diferentes niveis de detalhamento, das unidades taxo-
nomicas de solos através de observacoes de campo e coleta de material para analises fisicas e quimicas.

LOCACAO TOPOGRAFICA

A locacdo consiste nos servicos topograficos empregados na fixacdo, demarcacao ou restauracdo de ru-
mos para a execucao de projetos agropecudrios ou florestais.

Divide-se em:

. Locacao topografica de obras de infraestrutura
. Locacao topografica de curvas de niveis
PARTILHA DE AREAS

Trabalho que compreende o levantamento de uma dada superficie, classificacao de recursos naturais e
benfeitorias, estudos de parcelamento (equivalente ou proporcional) calculos necessarios e apresenta-
cao grafica da subdivisao total e das areas individuais.
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ORCAMENTO

Atividade que envolve o levantamento de custos de todos os elementos inerentes a execucao de determi-
nado empreendimento ou servico ou ainda na elaboracao de determinado produto.

PADRONIZACAO E CLASSIFICACAO DE PRODUTOS,

PLANOS E LEVANTAMENTOS

Ato de enquadrar os produtos de origem vegetal ou animal em padroes tipicos pré-estabelecidos.
ELABORACAO DE PROJETOS, PLANOS E LEVANTAMENTOS

Atividade necessaria a materializacdo dos meios através de principios técnicos e cientificos, visando a
consecucao de um objetivo ou meta, adequando-se aos recursos disponiveis e as alternativas que con-
duzam a viabilidade da decisao. Resumidamente, entende-se o projeto como instrumento de acao do
planejamento. No campo das ciéncias agrarias sdo comuns os seguintes trabalhos:

a. Projeto de Reflorestamento ou Florestamento
b. Plano de Corte Florestal
Levantamento Circunstanciado Florestal

c
d. Plano de Manejo Florestal (Floresta Plantada)

e. Plano de Manejo Florestal (Floresta Natural)
f.  Projeto de Arborizacao Urbana

g. Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas
h. Projeto de Revegetacao de Areas

i. Projeto de Paisagismo

j- Projeto de Exploracdo Agropecuaria

k. Projeto de Viabilidade Técnico e Econdmica
. Projeto de Irrigacao e Drenagem

m. Projeto de Sistematizacado de Varzea

n. Projeto de Desenvolvimento Regional
PARECER TECNICO

Consiste na opiniao fundamentada sobre determinado assunto técnico, por escrito, com a finalidade de
subsidiar decisoes.
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PERICIA

Atividade demandada por acao judicial, que envolve a apuracao das causas que motivaram determinado
acontecimento, tendo como finalidade a producao de “prova” através de um exame, avaliacao ou vistoria,
possibilitando a opinido ou parecer sobre matéria de fato, de que tem conhecimento, o perito.

AVALIACAO DE CULTURA POR FRUSTACAO DE SAFRA

Atividade que envolve a apuracao das causas de frustracao de uma cultura ou safra através de vistorias,
levantamentos, investigacdes e pesquisa, determinando o volume de perda parcial ou total, por solicita-
cao do produtor, companhia de seguro, seguro financeiro ou 6rgao publico.

RESPONSABILIDADE TECNICA

Atividade especializada que requer conhecimento de tecnologia, legislacao, assisténcia técnica em ativi-
dades como producdo de mudas, sementes, desinsetizacao, entre outros decorrentes de exigéncia legal.

VISTORIA

Atividade profissional que consiste no exame de problemas agrossilvipastoris, seguido de orientacao
para providéncias imediatas.

13.6 ATIVIDADES DOS ENGENHEIROS ELETRICISTAS
REDE DE SONORIZACAO

Compreende o posicionamento dos sonofletores, tubulacao seca exclusiva com caixa de passagem, pre-
visao do local para central de som e posicao dos controles individuais.

PROJETO DE CABEACAO TELEFONICA

Compreende o projeto da cabeacao telefonica para atender as unidades consumidoras, conforme pre-
visao de pontos indicados no projeto de tubulacao correspondente, de acordo com as normas vigentes.

N3o estd incluido cabeacdo para CPCT (Central Privada de Comutacao Telefonica).
REDE DE RELOGIOS SINCRONIZADOS

Trata-se do projeto de tubulacdo seca exclusiva para rede de reldgios sincronizados.
REDE DE DUTOS PARA CIRCUITOS DE INFORMATICA

Trata-se do projeto de tubulacao seca exclusiva para cabos de sinal.
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ALIMENTADORES PARA EQUIPAMENTO CENTRAL DE AR CONDICIONADO

Para edificacdes prediais dotadas de sistema central, o projeto deste ficara a cargo de especialista, sendo
previstas no contexto do orcamento da instalacdo elétrica as esperas na casa de maquinas principal.

A partir desta, o projeto elétrico de distribuicdo as casas de maquinas locais, torres de arrefecimento,
bloqueios e comandos, ficara a cargo do projetista do ar condicionado. Se, no entanto, esta rede de dis-
tribuicao e comando for representada no projeto no projeto elétrico, cabera o adicional indicado. Todavia
é excluido o detalhamento dos quadros gerais do sistema, que sempre ficarao a cargo do projetista do ar
condicionado.

ALIMENTADORES PARA DIVERSOS EQUIPAMENTOS

Trata-se do calculo dos alimentadores para eventuais equipamentos relacionados no projeto. Inclui ain-
da, o esquema unifilar do quadro, memorial descritivo e especificacoes de materiais. 0 memorial descri-
tivo e especificacoes dos equipamentos ficarao por conta dos fornecedores dos mesmos.

GERACAO DE EMERGENCIA

Inclui projeto de instalacdo do grupo gerador, com todas as utilidades requeridas (sistema de suprimento
de combustivel, exaustdo de gases, agua de refrigeracao, etc] e quadro de distribuicdo de emergéncia,
com respectivas protecoes e controles. Inclui memorial e especificacoes de materiais. As especificacoes
do equipamento ficarao a cargo do fornecedor do mesmo.

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Localizacao de todos os pontos de luz, tomadas e esperas especiais, a serem ligados ao sistema de
emergéncia. Lancamento de redes de tubulacoes com fiacdes independentes, a partir de quadros de
distribuicdo especificos. Planilhas de carga com calculos elétricos especificos. Estudo a respeito da de-
manda, determinacdo da poténcia de fonte geradora (baterias, grupo motor-gerador). Subdivisdo dos
sistemas, se necessario: corrente alternada com partida em x segundos, corrente continua com entrada
em operacao imediata. Memorial, especificacao dos materiais.

Poriluminacdo de emergéncia, neste item, compreendem-se sistemas de certo porte, capazes de permi-
tir a continuidade de tarefas basicas ou vitais nos recintos beneficiados, ou a evacuacdo de pessoas com
seguranca. Sistemas de seguranca de pequeno porte do tipo unitario, por exemplo, com indicacoes de
“saida”, ndo sdo aqui considerados.
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INSTALACOES PARA AREAS CLASSIFICADAS

E estudado o tipo de risco e sua classificacdo. E indicado o equipamento elétrico especifico para cada
local, com detalhamento. Inclui memorial e especificacoes de materiais.

SISTEMA DE DETECCAO E ALARME CONTRA INCENDIO

Trata-se do projeto de tubulacao seca e previsao do local para a central.
CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO - CFTV

Trata-se do projeto de tubulacao seca para o sistema.

ENCAMINHADO JUNTO A CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA

Refere-se ao encaminhamento do projeto a concessionaria de energia elétrica segundo os padroes nor-
mativos correspondentes.

ENCAMINHADO JUNTO A CONCESSIONARIA DE TELECOMUNICACAQ

Refere-se ao encaminhamento do projeto a concessionaria telefonica segundo os padroes normativos
correspondentes.

CABINA DE BARRAMENTO

No decorrer do projeto, podera se chegar a conclusdo sobre a necessidade de se projetar cabina de bar-
ramento para receber alimentacao da concessionaria.

CALCULO LUMINOTECNICO

0 calculo luminotécnico, ou projeto de luminotécnica, por se tratar de um trabalho especifico, envolvendo
aspectos arquitetonicos e de desempenho ou funcionais, com diversas  variaveis envolvidas, deve ser
encarado como um projeto a parte, desvinculado do projeto de instalacoes elétricas que, no dmbito da
iluminacdo, define apenas uma previsao de carga para iluminacdo, ndo entrando no mérito da disposicao
de ldmpadas e luminarias.
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14

CALCULO DA HORA TECNICA DO PROFISSIONAL
LIBERAL, QUALQUER ESPECIALIDADE

14.1 DEFINICOES

Profissionais liberais ou Profissionais Auténomo s3o sindnimos. “Pela adjetivacdo liberal, do latim li-
berais, de liber (livre), literalmente assim se deve entender toda profissdo, que possa ser exercida com
autonomia, isto &, livre de qualquer subordinacdo a um patrdo ou chefe”.

Assim sendo, o carater distintivo do profissional liberal, para o seu exercicio depende do conhecimento e
habilidades, cujo éxito decorre da maior ou menor capacidade intelectual do profissional. Este profissio-
nal ndo é regido pela CLT e sim pelo Cddigo Civil e normas juridicas diversas.

Todos os servicos relacionados neste documento deverao obedecer, em todas as fases de sua execucao,
aos seguintes aspectos:

e Legislacao Pertinente

* Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)

e Tecnologia mais apropriada

As remuneracdes constantes neste documento s3o consideradas como HONORARIOS MINIMOS na re-

lacio do profissional com o cliente, no cumprimento do Cédigo de Etica do Profissional e também de
subsidio ao Poder Judiciario.

Os precos especificados neste documento sao considerados para todo o Estado do Rio de Janeiro, para
efeito de Fiscalizacao do Cédigo de Etica (Resolucao 205, do CONFEA, nos servicos fiscalizados pelo CREA).

Para calculo dos precos referentes a hora de trabalho, sao consideradas todas as despesas referentes a:
pesquisas, consultas e outras, incluindo ainda deslocamento para outro local fora do escritério, o tempo
de viagem e o fim especifico.

Paralelamente ao cumprimento da Tabela, o profissional liberal tem que balizar sua atuacao pela Lei
Federal 8.078/90 - o Cddigo de Defesa do Consumidor - que estabelece deveres aos prestadores de ser-
vicos. Dentre os varios artigos desta Lei, destacam-se os seguintes:
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e Artigo 6°, inciso VIII - é direito basico do consumidor a facilitacdo da defesa de seus direitos, inclusive
com a inversao de 6nus da prova, a seu favor, no processo civil, quando a critério do juiz, for verossimil
a alegacao ou quando for hiposuficiente, segundo as regras ordinarias de experiéncia.

e Artigo 399, inciso VI - executar servicos sem a prévia elaboracao de orcamento e autorizacao expres-
sa do consumidor, ressalvadas as decorrentes de praticas anteriores entre as partes.

¢ Artigo 40° - o fornecedor de servicos sera obrigado a entregar ao consumidor o orcamento prévio
discriminando do valor da mao de obra, dos materiais e equipamentos a serem empregados, as con-
dicoes de pagamento, bem como as datas de inicio e término dos servicos.

¢ Artigo 50° - a garantia contratual complementar é legal e sera conferida mediante termo escrito.
Nenhum servico serd iniciado, se nao houver ART, podendo ainda, ter Contrato ou Convénio. Neste do-

cumento deve ser explicado detalhadamente o servico como determina o CREA e o Cédigo de Defesa do
Consumidor.

Os servicos apresentados por escrito deverao ser claros e objetivos, confeccionados em papel timbrado
do profissional, impressos, datados e assinados pelo profissional, sobre carimbo, contendo o nome, nu-
mero de registro no CREA e rubrica em todas as folhas do documento.

As remuneracoes aqui apresentadas sdo consideradas como honorario minimo, sendo calculadas to-
mando por base, principalmente:

a. tempo gasto pelo profissional;
b. complexidade, especificidade e dificuldade dos servicos;

c. as medidas lineares, de &rea ou volume.

Eventualmente:

e |nsalubridade,
e Custo efetivo dos projetos, obras e servicos,

e QO valor dos contratos analisados ou das causas judiciais submetidas a exame.

Nos servicos em zonas insalubres, perigosas ou de dificil acesso, as taxas de honorarios deverdo ser ma-
joradas mediante contrato prévio e de acordo com os percentuais aplicados pela legislacao trabalhista.

Todas as despesas, necessarias para os trabalhos executados fora do municipio - sede do profissional,
ocorrerao por conta do cliente, mediante prévia estipulacio e constatacdo dos gastos de viagens [(esta-
dias, conducao, hospedagem, alimentacao, despesas auxiliares de transporte, sobretaxas de ordenados
e outras) devido ao deslocamento de pessoal, material, etc., atendendo o que dispde o Cédigo de defesa
do Consumidor.

Caso o cliente forneca transporte, alimentacao, estadia, etc., esses itens ndo entrarao nos calculos do
custo do servico.

1 66 Precos de Servicos de Engenharia e Arquitetura Consultiva



Algumas despesas realizadas ao longo do trabalho profissional nao estao incluidas nos precos constan-
tes neste documento e deverdo ser somadas ao calculo dos respectivos valores, como: analise de solo,
materiais diversos, salarios de auxiliares, contribuicdo social, servicos de terceiros, aluguel de equipa-
mentos, ART, taxas publicas, etc., atendendo o que dispdem o Cddigo de Defesa do Consumidor.

Estudo alternativo ao projeto original ou estudo de novos servicos para um mesmo empreendimento,
executado a pedido do cliente dara ao profissional direito a uma remuneracao suplementar correspon-
dente, também acordada previamente.

Os projetos e demais trabalhos profissionais sdo direitos autorais do profissional, e os clientes s6 pode-
rao utiliza-los para os locais indicados, salvo expressa estipulacdao em contrario.

A forma de pagamento dos trabalhos profissionais devera ser acordada previamente entre as partes
sendo que a 12 parcela devera cobrir no minimo, as despesas iniciais do profissional para a realizacdo do
trabalho.

Em qualquer situacdao em que os trabalhos profissionais forem interrompidos, por desisténcia do cliente,
deverao ser cobradas as horas trabalhadas.

Caso os pagamentos ndo sejam efetuados nos prazos estabelecidos, sera cobrada uma multa de 5% ao
més, acrescida de juros de mora de 1% para o mesmo periodo.

Para toda obra ou servico na area da Engenharia Civil devera ser feito o recolhimento da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (A.R.T.), de responsabilidade do profissional, devendo o seu valor ser conside-
rado no preco dos servicos contratados, segundo legislacao vigente do CREA.

14.2 REFERENCIA DE HONORARIOS PARA PROFISSIONAIS LIBERAIS

As seguintes tabelas tém por objetivo servir de referéncia minima de honorarios para engenheiros civis
que ndo mantenham vinculo Empregaticio, isto é, regido pela CLT.

Classificacdo e respectivas remuneracoes dos engenheiros civis por tempo de formatura e experiéncia
profissional comprovada por acervo técnico e/ou registro em carteira de trabalho:

PLANILHA DO PRECO DE VENDA

E estabelecida uma jornada de trabalho de 08 horas diarias, amparado na Lei n.° 4.950-A de 22/04/66.
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TRAINEE (ATE 2 ANOS DE FORMADO)
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JUNIOR (DE 2 A5 ANOS DE FORMADO)
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PLENO OU MEDIO (DE 5 A 10 ANOS DE FORMADO)
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SENIOR (DE 10 A 15 ANOS DE FORMADO)
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MASTER (ACIMA DE 15 ANOS DE FORMADO)
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Observacoes:
* Osvalores apresentados variam de acordo com a regido ou o Estado.
e NC - Nao computado

e E permitido ao profissional a elevacdo do valor do item 1 em funcao do mercado de trabalho. Nivel de
especializacao, experiéncia profissional, conceito junto a opinido publica e outros abordados nesta
tabela. Bem como, se for o caso, incluir as despesas com: aluguel de escritério, condominio, salarios
de empregados e seus complementos e etc.

TABELA RESUMO DE HONORARIOS

Em funcao das condicoes de mercado optou-se, pelo menos momentaneamente, sugerir aos profissio-
nais a adocao de apenas duas faixas de remuneracao profissional, a seguir expostas:

CATEGORIA PROFISSIONAL REMUNERACAOQ

TRAINEE E JUNIOR R$ 120,55
(até 5 anos de formado)

PLENO A MASTER R$ 252,32
(acima de 5 anos de formado)

OBS: Sem Impostos

Despesas Extras

e As despesas de transporte com carro proprio, serao cobradas a base de 33,3% do custo do litro de
gasolina por quildmetro rodado.

e As despesas extras, em viagem, com alimentacao e estadias serao de responsabilidade do cliente,
mediante comprovacao pelo profissional.

e Despesas com certidoes, analise de laboratorio e servicos de terceiros serao reembolsadas median-
te comprovacao.

Para calculo dos honorarios especificos para os profissionais da Engenharia Civil, por trabalhos presta-
dos, serao indicados especificamente por atividades técnico-profissional.

0 pagamento ao pessoal podera ser efetuado baseando-se principalmente no tempo utilizado para a
execucao do trabalho ou no custo global do empreendimento.

Cabe realcar que devem ser consideradas na avaliacdo do profissional outras referéncias, tais como,
conhecimentos de linguas estrangeiras, informatica, competéncia interpessoal, trabalho em equipe,
apresentacdo pessoal e etc. Ou ainda, cursos de extensao e especializacdo, pés-graduacdo, mestrado
e doutorado.

Paulo Roberto Vilela Dias 1 73




15

TABELAS COMPLEMENTARES POR SERVICOS E
POR ESPECIALIDADE

15.1 OBJETIVO DAS TABELAS DE HONORARIOS PROFISSIONAIS

Aconselha-se aos profissionais que tenham por habito calcular o preco de venda de seus servicos em
funcao das horas estimadas para a consecucao dos trabalhos, de acordo com o estabelecido na primeira
parte deste livro, bem como, facam o acompanhamento do desenvolvimento das atividades através de
fichas de apropriacdo de horas técnicas e levantamento de despesas gerais.

Entretanto, sdo apresentadas as Tabelas Complementares de Honorarios para que os profissionais ine-
xperientes, ou ainda, a fim de permitir que se faca uma rapida estimativa de preco de servicos profissio-
nais, e possam comparar os valores dos precos de venda de servicos calculados com a estimativa oriunda
das tabelas fixas.

Estas Tabelas Complementares devem apenas orientar os profissionais, no sentido da definicao dos
parametros de remuneracdo, devendo ser encarado como padrao minimo de cobranca dos honorarios
profissionais.

OBS: As Tabelas Complementares apresentadas nos capitulos a seguir representam média nacional
podendo sofrer alteracoes em determinadas regides, municipios ou estados. O profissional deve estar
atento as variacoes existentes em sua regido e aplica-las caso a caso, bem como, ndo podera deixar de
considerar eventuais custos proprios de um trabalho que altere fortemente o preco de venda.

15.2 TABELAS DE HONORARIOS PARA ENGENHEIROS CIVIS
Tabelas sem Imposto de Renda na Fonte ou Impostos sobre a Nota Fiscal.

15.2.1 TABELA DE PRECOS DE PROJETOS RESIDENCIAIS (***)
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(*) O projetista, de acordo com sua forma de recebimento (auténomo, cooperativa ou pessoa juridica)
devera incidir sobre os valores apresentados a administracao e os impostos.

(IRPF e ISS ou Impostos sobre a Pessoa Juridica).

(**) Inclui anteprojeto, projeto legal, projeto executivo e orcamento da obra.

(***) N&o inclui calculo da fundacdo profunda.
15.2.2 Referéncia de Honorarios para Engenharia de Estruturas - Concreto Armado
INTRODUCAO

Esta proposicao tem como objetivo tornar o mais facil possivel o levantamento dos honorarios basicos
para elaboracao de projetos de estruturas. As formulacoes sao bastante abrangentes, tendo o Engenhei-
ro Civil 0 encargo de executa-las com bom-senso. Nelas estao contempladas conjuntamente as variaveis
implicitas que avaliam os servicos de concepcao estrutural, estudos preliminares, dimensionamentos e
detalhamentos. Avaliam ainda encargos sociais, impostos, custos fixos e variaveis diversos advindos da
atividade.

REFERENCIA PRINCIPAL PARA OBRAS EM CONCRETO ARMADO

H=S*Cc, onde:
H = Honorarios de projetos;
S =Valor vinculado percentual de referéncia, como na tabela a sequir:

Cc=Ck*Apa*p onde:

Cc = Custo convencional da estrutura, obtido através do consumo caracteristico (Ck) dos materiais.
Ck = Consumo de concreto médio por metro quadrado de area de projeto arquitetonico;

Apa = Area apresentada em projeto arquitetdnico.

p = valor do metro cubico de estrutura de concreto armado em Vitdria ES, no més da proposta, fornecido
pela Revista Construcao.
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Caracteristica da obra Ck Concreto

Edificios até 4 pavimentos com destinacdo comercial ou residencial 0,16
Edificios entre 4 e 12 pavimentos com destinacao comercial ou residencial 0,17
Edificios acima de 12 pavimentos com destinacdo comercial ou residencial 0,18
Edificios industriais com um pavimento 0,10
Edificios industriais de multiplos andares destinados a indUstria leve 0,25
Edificios industriais de multiplos andares destinados a indUstria pesada 0,40

Para o caso especifico de edificios de qualquer natureza, aplicam-se os seguintes itens:

e Caso os vaos caracteristicos extrapolem o limite de 8 metros, os valores de Ck deverao ser acresci-
dos de 0,02 M3/ m2;

e Caso haja calculo de protensao, o valor final dos honorarios deverao ser acrescidos em 20%;

e Caso haja obras de contencao tipo muros de arrimo, cortinas em subsolos dentre outros, o valor final
dos honorarios deverao ser acrescidos de 10%;

e Caso haja reservatérios com capacidade acima de 80 m3, o valor final dos honorarios deverdo ser
acrescidos de 8%;

e Caso haja solicitacdo de memdria de calculo por parte do contratante, o valor final dos honorarios
deverao ser acrescidos de 20%;

e Caso haja a presenca de elementos com detalhamento pouco previsivel, o valor final dos honorarios
deverao ser acrescidos de 10%.

As repeticoes integrais do projeto, incluindo os elementos de fundacdes, deverao ser cobradas como segue:

12 repeticao 35%
22 a 5 repeticao 25%
6% a 10° repeticao 20%
112 a 20° repeticao 15%
212 a 402 repeticao 10%

a partir da 412 repeticao 5%

As obras de arte e de contencao deverao ter seus consumos levantados por pré- dimensionamento dos
elementos estruturais, uma vez que se tratam de obras de grande variabilidade de geometrias e consi-
deracoes estruturais, sendo que nao devera ser levado em consideracdo consumo de concreto médio por
metro quadrado de area de projeto arquitetonico menor que 0,50.
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15.2.3 Referéncia de Honorarios para Obras em Estrutura Metalica

H=S*Cs onde:
H = Honorarios de projetos;

S = Valor vinculado percentual de referéncia, como na tabela a seguir:

Cs corresponde ao consumo de aco estrutural médio, em quilogramas, por metro quadrado de area de
projeto arquitetonico;

Edificios Comerciais

METALICO Obras de arte A Edificios Industriais

Até 12t 17 15 12

13a25t 16,5 14 11,5

26ab0t 16 13 11,0

51a 125t 15,5 12,5 10,6

126 a 250t 15 12 10,2

251 a 500t 14 11,5 2.8

5017 a 1250t 13 11 9.5

1251 a 2500 t 12 10,5 9,2

> 2500t 11 10 9.0

Caracteristica da obra Cs Metalico

E dificios até 4 pavimentos com destinacdo comercial ou residencial 30
E dificios entre 4 e 12 pavimentos com destinacao comercial ou residencial 36
E dificios acima de 12 pavimentos com destinacdo comercial ou residencial 40
E dificios industriais com um pavimento sem ponte rolante 16
E dificios industriais de multiplos andares destinados a industria leve 45
E dificios indus triais de multiplos andares destinados a industria pesada 920
Mezaninos metdlicos com piso de concreto 30
Mezaninos metdlicos com pisos em chapa ou materiais leves 18
Coberturas tipo domus com telhado leve 16
Coberturas tipo domus com telhado pesado 25
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¢ Caso os vaos caracteristicos extrapolem o limite de 8 metros, os valores de Ck deverdo ser acresci-
dos de 3 kg / m?;

¢ Caso haja solicitacdo de memdria de calculo por parte do contratante, o valor final dos honorarios
deverao ser acrescidos de 20%;

¢ Caso haja a presenca de elementos com detalhamento pouco previsivel, o valor final dos honorarios
deverao ser acrescidos de 10%

¢ Caso haja assimetria arquitetdnica que influencia na modulacao estrutural, o valor final dos honora-
rios deverao ser acrescidos de 20%;

e Caso hajaimpossibilidade de contraventamento da estrutura em pelo menos uma direcao, levando a
transmitir os momentos pelas ligacdes viga-pilar, o valor final dos honorarios deverao ser acrescidos
de 12%;

e Caso haja utilizacdo de estruturas como pilares e/ou vigas mistas, lajes delgadas mistas e verifica-
coes de abertura em almas de perfis, o valor final dos honorarios deverao ser acrescidos de 12%;

e Em galpdes industriais, caso haja presenca de ponte rolante de capacidade até 20 toneladas, o valor
final dos honorarios deverao ser acrescidos de 15%;

¢ Em galpoes industriais, caso haja presenca de ponte rolante de capacidade entre 20 e 30 toneladas,
o valor final dos honorarios deverao ser acrescidos de 25%;

e Em galpdes industriais, caso haja presenca de ponte rolante de capacidade superior a 30 toneladas,
o valor final dos honorarios deverao ser acrescidos de 40%.

As repeticoes integrais do projeto, inclusive os elementos de fundacoes, deverao ser cobrados como
apresentado abaixo:

1a repeticao 35%
22 a b2 repeticao 25%
6% a 10° repeticao 20%
112 a 20@ repeticao 15%
212 a 40° repeticao 10%

a partir da 412 repeticac 5%

As obras de arte deverdo ter seus consumos levantados por pré-dimensionamento dos elementos estru-
turais, uma vez que se trata de obras de grande variabilidade de geometrias e consideracdes estruturais.
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15.2.4 Referéncia de Honorarios para Projetos de Instalacoes Complementares
Os precos praticados nesta tabela sdo em reais, baseados em area de projeto arquitetonico apresentado.

INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

e Caso hajainstalacdes de dgua quente, o valor dos honorarios devera ser acrescido de 25%;
e Caso haja instalacdes de gas, o valor dos honorarios devera ser acrescido de 15%;

e Caso haja tratamentos especiais como: caixa separadora de 6leo, caixa de cloracao, caixa separado-
ra de fibras, o valor dos honorarios devera ser acrescido de 15%;

e Caso o empreendimento se trate de instalacdes hospitalares, o valor dos honorarios devera ser
acrescido de 50%;

e Caso o empreendimento se trate de instalacdes de clinicas / laboratérios / farmacias ou outro tipo
de estabelecimento ligado a area de salde onde exista a possibilidade de execucdo de pequenas
cirurgias e/ou coleta de materiais para exames, o valor dos honorarios devera ser acrescido de 25%;

* Fica estipulado o valor minimo de R$ 4.000,00 (quatro mil reais) para projeto de qualquer natureza
que esteja com area inferior a 500 m2,
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INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

e Caso haja necessidade de sistema de combate a incéndio com chuveiro automatico, o valor do hono-
rario devera ser acrescido de R$ 1,00 por m%;

e Os precos acima contemplam a indicacao de para raios, iluminacao de emergéncia, seta indicadora
de saida, reserva de gas, alarme bitonal, extintores de incéndio, sendo que as tubulacdes e cabea-
mento para alimentar os sistemas deverao ser complementados nos projetos de instalacoes elétri-
cas e gas;

e Nos casos de instalacdes residenciais e comerciais com bombeamento, o valor do honorario devera
ser acrescido de 50%; Os honorarios para edificacdes industriais ja contemplam sistemas com bom-
beamento;

e Caso haja necessidade de sistema de combate a incéndio com espuma mecanica, o valor do honora-
rio deverd ser acrescido de 50%.

e Fica estipulado o valor minimo de R$ 2.200,00 (dois mil e duzentos reais) para projeto de qualquer
natureza que esteja com area inferior a 1000 m2.
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INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

INSTALACOES DE TUBULACAO TELEFONICA

As repeticoes integrais do projeto deverao ser cobradas como segue:

12 repeticao 35%
22 a 5 repeticao 25%
6% a 10° repeticao 20%
112 a 20° repeticao 15%
212 a 402 repeticao 10%

a partir da 412 repeticao 5%
OUTRAS ATIVIDADES DE PROJETO

Nao foram contempladas as atividades de projetos geotécnicos, topografia e geodésia, tracado de estra-
das, derrocamento, dentre outras, pela ndo manifestacao de profissionais relacionados as areas citadas,
valendo como referéncia o valor da hora técnica versus o nimero de horas previstas na elaboracao da
atividade.
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15.2.5 Honorarios para Avaliacoes e Pericias de Engenharia

Na composicao dos custos para definicao do valor dos honorarios devem ser considerados os seguintes
elementos:

e prazo solicitado para entrega do trabalho;

e tempo estimado na execucao do servico;

e grau de dificuldade e complexidade técnica da analise;
e experiéncia do profissional;

e periculosidade e dificuldade de acesso e

e local fora da comarca onde se desenrola a acao.

DEFINICAO DE HONORARIOS EM FUNCAO DO VALOR DE VENDA

HONORARIO MINIMO

VALOR DO BEM (R$) = Acréscimo (RS

Até 50.000,00 - 500,00
De 50.000,00 a 100.000,00 0,90 50,00

De 100.000,00 a 200.000,00 0,65 250,00
De 200.000,00 a 500.000,00 0,35 850,00
De 500.000,00 a 1.000.000,00 0,20 1.600,00
De 1.000.000,00 a 5.000.000,00 0,15 2.100,00
De 5.000.000,00 a 10.000.000,00 0,12 3.600,00
Acima de 10.000.000,00 0,07 8.600,00

ARBITRAMENTO DE HONORARIOS EM FUNCAO DO VALOR LOCATIVO

VALOR LOCATIVO (R$) HONORARIO MiNIMO (%)

Até 1.000,00 90
De 1.001,00 a 1.500,00 85
De 1.501,00 a 2.000,00 82
De 2.001,00 a 2.500,00 80
De 2.501,00 a 3.000,00 78
De 3.001,00 a 4.000,00 75
De 4.001,00 a 5.000,00 72
De 5.001,00 a 6.000,00 69
De 6.001,00 a 7.000,00 65
De 7.001,00 a 8.000,00 62
De 8.001,00 a 9.000,00 99
De 9.001,00 a 10.000,00 55
De 10.001,00 a 12.500,00 50
De 12.501,00 a 15.000,00 48
Acima de 15.000,00 46

OBS: No caso dos honorérios resulte inferior ao especificado para o limite maximo do intervalo imediata-
mente anterior, prevalecerd este Ultimo.
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AVALIACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Nos trabalhos que envolvam a avaliacdo (valor de mercado) de maquinas, motores e equipamento, nacio-
nais ou estrangeiros, os honorarios deverdo ter por referéncia as situacdes abaixo:

PERICIAS JUDICIAIS

Considerar de 0,5% a 5% do valor avaliado em funcao do grau de dificuldade e do rigor desejado da ava-
liacdo ou obedecerao a tabela a sequir:

VALOR DA AVALIACAO (R$) HONORARIOS (R$)
Até R$ 25.000,00 1.500,00
De R$ 25.000,00 a R$ 35.000,00 2.200,00
De R$ 35.000,00 a R$ 50.000,00 3.000,00
De R$ 50.000,00 a R$ 85.000,00 4.300,00
De R$ 85.000,00 a R$ 120.000,00 6.000,00
De R$ 120.000,00 a R$ 180.000,00 9.500,00
Acima de R$ 180.000,00 500,00, mais R$ 200,00 por cada

R$ 20.000,00 de avaliacdo
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AVALIACAO DE MOVEIS E UTENSILIOS

Considerar de 10% a 15% do valor avaliado em funcao do grau de dificuldade e do rigor desejado da

avaliacao.

TIPO DE ACAO

Trabalhista

Demarcatéria

Despejo

Desapropriacao

Divisao

Indenizacao

Medida Cautelar

Nunciacdo de obra nova
Possessoria

Revisional de aluguel comercial
Revisional de aluguel residencial
Renovacao de locacao

Servidao de passagem
Usucapiao

15.2.6 Tabela para Elaboracao de Orcamentos

HONORARIOS MINIMOS (R$)

7.000,00
7.000,00
4.800,00
4.800,00
9.000,00
1.000,00
1.000,00
4.200,00
4.800,00
8.640,00
8.640,00
1.000,00
7.000,00
7.000,00

Obras acima de R$ 1.000.000,01, acrescentar R$ 2.200,00 para cada R$ 500.000,00.

184
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15.3 HONORARIOS MiNIMOS DAS ATIVIDADES PROFISSIONAIS DA ENGENHARIA CIVIL

Nao existindo o valor do Honorario Minimo, o calculo deve ser realizado apenas pela estimativa de horas
trabalhadas, simplificadamente, da seguinte maneira:

Preco de Venda = Valor da Hora Técnica x Horas de Trabalho

O valor da hora técnica esta apresentado no Capitulo 13.

TABELA DE HONORARIOS MiNIMOS

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO

Situacoes previstas:

e Terreno plano a suavemente ondulado (0 a 8% de declividade) - 7,00 horas técnicas/km de poligonal.
e Terreno ondulado a fortemente ondulado (8 a 30% de declividade] - 8,00 horas técnicas/km de poligonal.
» Terreno forte ondulado a montanhoso (30 a 60% de declividade) - 10,00 horas técnica/km de poligonal.

e Terreno montanhoso a escarpado > 60% de declividade - 12,00 horas técnicas/km de poligonal.
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO

Situacoes previstas:

e Terreno plano a suavemente ondulado (0 a 8% de declividade) - 7,50 horas técnicas/km de poligonal.

e Terreno ondulado a fortemente ondulado (8 a 30% de declividade) - 9,00 horas técnicas/km de poligonal.
» Terreno forte ondulado a montanhoso (30 a 60% de declividade) - 12,00 horas técnicas/km de poligonal.

e Terreno montanhoso a escarpado > 60% de declividade - 14,00 horas técnicas/km de poligonal.
LOCACAO TOPOGRAFICA
Locacao topografica de obras de infraestrutura

Situacoes previstas:

e Terreno plano a suavemente ondulado (0 a 8% de declividade) - 8,30 horas técnicas/km de poligonal.

» Terreno ondulado a fortemente ondulado (8 a 30% de declividade] - 10,00 horas técnicas/km de poligonal.
» Terreno forte ondulado a montanhoso (30 a 60% de declividade] - 12,00 horas técnicas/km de poligonal.

e Terreno montanhoso a escarpado > 60% de declividade - 14,70 horas técnicas de poligonal.

Locacao topografica de curvas de niveis
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15.4 TABELA DE HONORARIOS PARA ARQUITETOS

Tabelas sem Imposto de Renda na Fonte ou Impostos sobre a Nota Fiscal.

Chamamos a atencao que o IAB - Instituto de Arquitetos do Brasil, por meio de suas representacoes
estaduais, elabora tabelas semelhantes a aqui apresentada.
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15.5 TABELA DE HONORARIOS PARA ENGENHEIROS AGRONOMOS E FLORESTAIS

Tabelas sem Imposto de Renda na Fonte ou Impostos sobre a Nota Fiscal.

Chamamos a atencao que as Associacoes de Engenheiros Agronomos e Florestais existentes em alguns
estados do Brasil elaboram tabelas semelhantes a aqui apresentada.

A cobranca dos servicos se dara pela estimativa das horas necessarias a conclusao dos mesmos, simpli-
ficadamente, da seguinte maneira:

Preco de Venda = Valor da Hora Técnica x Horas de Trabalho

0 valor da hora técnica esta apresentado no Capitulo 13.

Na tabela apresentada abaixo esta descrita a quantidade minima de horas a serem utilizadas.
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15.6 TABELA DE HONORARIOS MiNIMOS PARA ENGENHEIROS ELETRICISTAS

TABELA COMPLEMENTARES

Tabelas sem Imposto de Renda na Fonte ou Impostos sobre a nota Fiscal
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Projeto Completo de Instalacoes Elétricas

Calculo do Honorario Profissional em Funcao do Valor Global da Construcao

VALOR DO CONTRATO (R$) %
58.000,00 a 120.000,00 2,31
120.001,00 a 200.000,00 1,93
200.001,00 a 400.000,00 1,38
400.001,00 a 600.000,00 1,10
600.001,00 a 800.000,00 0,99
800.001,00 a 1.000.000,00 0,88
1.000.001,00 a 1.500.000,00 0,77
1.500.001,00 a 2.000.000,00 0,66
2.000.001,00 a 3.000.000,00 0,95
3.000.001,00 a 5.000.000,00 0,47
5.000.001,00 a 7.500.000,00 0,43
7.500.001,00 a 10.000.000,00 0,40
10.000.001,00 a 15.000.000,00 0,39

15.7 TABELA DE VALORES DOS SERVICOS POR PRANCHA

E comum se considerar a remuneracao de projetos por prancha elaborada e deve-se ter conhecimen-
to da quantidade da obra a ser projetada, em area construida (para edificacdes) e extensdo (km) para
obras lineares.
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A composicao de homens x hora padrao a ser considerada na elaboracao de cada desenho de projeto,
¢ a apresentada a seguir:

Serd considerado o seguinte critério de composicdo do custo da prancha:

Estudo Preliminar 20%
Projeto Basico 40%
Projeto Executivo 30%
Desenho Definitivo 10%
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16

PROFISSIONAIS COM VINCULO EMPREGATICIO
PISOS SALARIAIS MiNIMOS

Dispde o artigo 3° da Consolidacdo das Leis de Trabalho - CLT: “Considerar-se empregado toda pessoa
fisica que prestar servicos de natureza nao eventuais a empregador, sob a dependéncia e mediante
salario”.

A Lein® 4.950 A, de 22 de abril de 1966, regulamentou a remuneracao dos profissionais diplomados
em Engenharia, Arquitetura, Agronomia, Quimica e Veterinaria. Em 24 de dezembro de 1966, a Lei n°®
5194, no seu artigo 82, introduziu a remuneracdo inicial dos profissionais na area de engenharia. Estas
Leis encontram-se em plena vigéncia e tendo sua aplicacao fortalecida pelo disposto na Constituicdo
Federal de 1988, cujo art. 7°, inciso V, prevé a existéncia de piso salarial proporcional a extensao e a
complexidade do trabalho.

Este assunto também esta disciplinado pela Resolucdo n° 397/95 do CONFEA.

A Lein® 4.950 A/66 estabelece a remuneracdo minima obrigatdria para os profissionais empregados e
regidos pela CLT, estabelecendo jornada com exigéncias de 6 horas diarias de servicos e jornada com
mais de 6 horas de servico.

a. Parajornadacom 6 horas diarias de servico, a remuneracao é de seis salarios minimos vigente no Pais.
b. Acrescentar 25% a cada hora que exceder as seis horas diarias de servico, até 8 horas/dia.

c. Acima de 8 horas diarias de servico, acrescentar 50% as horas extras.

A Constituicdo Federal de 5 de Qutubro de 1988 em seu Artigo 7°. Inciso XVI prevé: “remuneracao do
servico extraordinario superior, no minimo em cinquenta por cento a do normal”.

Para efeito da definicdo do salario minimo profissional (S.M.P.] adotou-se o que estabelece a Constitui-
cao Federal, de 5 de outubro de 1988.

Exemplo da Utilizacao da Formula de Calculo

Considerando-se o salario minimo nesta data (jan/15) de R$ 788,00, temos:
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A)

196

Profissional contratado para uma jornada de 06 (seis) horas diarias

S.M.P. = 6 x salario minimo
S.M.P.= 6 x R$ 880,00
S.M.P.=R$ 5.280,00 pér més

Profissionais contratados com uma jornada superior a 06 (seis) horas diarias

Para o caso de jornada de 07 horas diarias

S.M.P.=(6x1,25) x salario minimo
S.M.P. = 7,5 x salario minimo
S.M.P.=7,5xR$ 880,00

S.M.P. = R$ 6.600,00 pér més

Para o caso de jornada de 08 horas diarias

S.M.P.=(6x1,50) x salario minimo
S.M.P. = 9,00 x salario minimo
S.M.P.=9,0x R$ 880,00

S.M.P.=R$ 7.920,00 pér més

OBS.: Apds 44 horas semanais, as horas excedentes serao consideradas horas extras.

Para o caso do profissional contratado com jornada de 09 (nove) horas diarias

S.M.P.=(6x 1,50+ 1,50 ) x salario minimo
S.M.P. =10,50 x salario minimo
S.M.P.=10,50 x R$ 880,00

S.M.P. =R$ 9.240,00
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PROFISSIONAIS COM VINCULO EMPREGATICIO
REFERENCIAS SALARIAIS

As seguintes tabelas tém por objetivo servir de referéncia minima de honorarios para engenheiros que
mantenham vinculo empregaticio, isto &, regido pela CLT. O valor final dos honorarios se da na conju-
gacao das diversas tabelas abaixo.

TABELA 01

Classificacdo e respectivas remuneracoes dos engenheiros civis por tempo de formatura e experiéncia
profissional comprovada por acervo técnico e/ou registro em carteira de trabalho:

Paulo Roberto Vilela Dias 1 97



TABELA 02
Acréscimo devido a qualificacao profissional adicional obtida em cursos de extensao e pds-graduacao:

GRAUS DE ESCOLARIDADE / TITULOS

Pds-graduacdo - Especializacdo 15%
Mestrado 20%
Doutorado 30%
Pés-doutorado 40%

QUALIFICACOES DIVERSAS

Dominio de Lingua Estrangeira 5%

Dominio de Informatica 5%

e As qualificacoes relativas a escolaridade deverdo estar devidamente registradas na carteira do pro-
fissional - CREA;

e As qualificacdes diversas deverao ser comprovadas por diploma e/ou certificado de entidades reco-
nhecidamente idoneas ou com exame realizado pela empresa contratante e de sua responsabilidade;

e Demais beneficios como, por exemplo, auxilio refeicao, seguro satde, seguro de vida e do trabalho,
participacdo nos lucros, auxilio transporte e outros serao de livre negociacao entre as partes.
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0 CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS

18.1 ANALISE DO CONTRATO

Devem ser apreciados os seguintes temas nos contratos de prestacao de servicos de engenharia e
arquitetura:

Exames Preliminares

Deve constar a identificacao das partes integrantes da contratacao e relacionar e verificar anexos exis-
tentes (editais plantas de execucao, normas do cliente, etc.).

Caracterizacao do Objeto

Verificar se o objeto corresponde a natureza do servico a ser realizado, bem como, examinar o projeto
e verificar sua adequabilidade e compatibilidade com o contrato e a proposta apresentada.

Sendo que deverao ser observados os seguintes tdpicos:

e Memorial descritivo ou Especificacoes;

e Memoria de calculo, quando existir;

e Plantas de execucao;

e Quantidades de servicos;

e Cronogramas;

e Orcamentos;

e Composicoes de custo;

e |dentificar os principais problemas da obra;

e Avaliar a capacitacdo da equipe e dos equipamentos disponiveis para as tarefas previstas.
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Obrigacdes Mutuas

Identificar e relacionar as obrigacoes da contratante e da contratada e avaliar a extensao e implicacoes
destas obrigacoes com os custos e prazos dos servicos.

Esta analise podera detectar conflitos com o objeto, com o quadro de quantidades, com as especifica-
coes, com a proposta ou outras.

E interessante verificar se a fiscalizacdo é direta (ou seja, o proprio cliente executa esta atividade) ou
contrata empresa especializada para tal tarefa.

Prazo de Duracao

E oportuna a identificacao da forma de contagem, dias Uteis ou corridos, e da data inicial da contagem.
Registrar as datas limites, inicial e final, e a quantidade de dias Uteis existentes, excluindo-se sabados,
domingos e feriados. Verificar, mesmo sendo inadequado adotar, em que casos podem ocorrer prorro-
gacoes e como solicita-las.

Precos

E necessario verificar a natureza da forma de contratacdo, ou seja, preco global, por preco unitario, por
administracao, por aluguel de equipamentos ou por reembolso de despesas.

Deve-se ainda identificar os itens mais significativos ou aqueles que representam 80% do valor total do
contrato, pois estes sofrerdo as principais analises, bem como, avaliar a influéncia dos quantitativos
que possam alterar bruscamente no decorrer do contrato. Além destes, avaliar os conflitos com os
precos de proposta e os itens necessarios que ndo tenham preco contratado, a fim de alinhavar propo-
sicao de aditivo contratual favoravel a empresa.

Condicoes de Pagamento

Além da situacdo anteriormente definida quanto a forma contratual, verificar a periodicidade de medi-
cao e pagamento, podendo ser admitida uma das condicdes descritas a seguir:

e medicdo com periodo definido e prazo justo de pagamento;

e pagamento em parcelas pré-fixadas desde que atinja o cronograma fisico ajustado;

e verificar a existéncia de parcelas de antecipacao ou retencdo;

e relacionar e estudar adequadamente os eventos correspondentes as parcelas de pagamento;

e verificar a consisténcia do cronograma da obra;

e quanto as medicdes, verificar as condicdes em que serdo efetuadas as medicdes (quem e comol,
a forma de processamento adotado pelo cliente, quem as autoriza, prazos para submeté-las e que
cada unidade dispoe para analise, existéncia de impressos proprios para tal finalidade, caso afirma-
tivo obté-los.
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Reajustamento

Atualmente admitem-se apenas contratos com reajustes anuais, para prazos de duracao inferiores a
um ano, os contratos serao considerados fixos e irreajustaveis, a menos que haja clausulas de reajuste
expressa no contrato.

Penalidades

Independentemente do desejo de se adotar, € muito oportuno identificar as formas de penalidades e
multas e suas condicoes de aplicacao.

Rescisao Contratual

Verificar em que condi¢cdes podem ocorrer a rescisdo amigavel ou judicial e suas implicacdes. Entre-
tanto, ressalta-se que nenhum edital pode infringir o que determina a LEI N° 8.666/93 das licitacoes e
contratos.

Relatorio da Analise do Contrato

Todas as informacoes levantadas anteriormente deverdo estar contidas em relatérios de analise do
contrato com a maior riqueza de detalhes possivel e que ficara a disposicao da diretoria da empresa.

Atitude do Gerente do Contrato

0 gerente do contrato devera adotar, quando oportuno, uma das atitudes a seguir descritas:
e analise minuciosa dos pontos fracos ou obscuros e conflitantes do contrato;

e analise critica de acordo com os interesses da empresa;

* nao executar servicos sem prévia cobertura contratual;

e manter a equipe da obra sempre bem informada para poder adotar atitude positiva quando for ne-
cessario tomar decisoes imediatas;

e antecipar-se na identificacao de problemas e apresentar solucoes, sempre mantendo didlogo com
seus superiores;

e ndo improvisar métodos, equipes ou equipamentos inadequados;

e obter boa relacionamento com a equipe de fiscalizacao:

e respeitar e estabelecer um relacionamento profissional amigavel e formal;
®  nao assumir compromissos extracontratuais;

e nao aceitar imposicdes adicionais as contidas nas especificacoes;

e registrar sempre que ocorrer interferéncias ou falta de providéncias que acarretem atrasos ou au-
mento de custos;

e conhecer a estrutura do cliente e seus varios niveis decisérios;

e encaminhar sempre objetivamente, com firmeza, as reivindicacoes de métodos, prazos, precos e
condicoes de pagamento;

e ndo admitir interferéncia nos métodos executivos, além do especificado.
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Prazos de Eventos Intermediarios

* manter controle permanente dos prazos e principalmente eventos;
e antecipar-se a fiscalizacdo no registro de ocorréncias que justifiquem aumentos de prazos;

e encaminhar em tempo habil minuta de pedido de aditivos, quando for o caso, acompanhamento da
evolucao da aprovacao pelo cliente;

e informar a equipe de trabalho dos prazos parciais e total, procurando cumpri-los ou até antecipa-los.

Medicoes
e manter registro permanente, atualizado pelo menos semanalmente, dos dados basicos necessarios
a elaboracado das medicoes;

e cumprir rigidamente as normas, prazos e exigéncias do contrato, a fim de garantir o mais curto tem-
po de processamento das medicdes. Mantendo-se constantemente informado do andamento das
mesmas;

e elaborar as medicoes previamente ao prazo final previsto em contrato, efetuar verificacao cuidadosa
de seu acerto, e submeté-lo a fiscalizacao formal ou informalmente;

* nao admitir postergacdes na medicao de servicos executados;

e elaborar controle adequado das quantidades e valores medidos, efetuando comparacdes sistemati-
cas com os dados contratuais.

Negociacao de Aditivos

Antecipar-se aos problemas de aditivos contratuais, elaborando permanentemente estudos capazes
de identificar sua necessidade e a melhor forma de solicita-lo, ndo iniciando a execucao de servicos
que dependam de aditivo sem consulta prévia aos superiores hierarquicos.

18.2 MODELO DE CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENGENHARIA RE-
COMENDADO

Contrato de empreitada por preco global (ou por precos unitarios) que fazem, de um lado, como con-
tratante, (nome da organizacdo contratante] e, do outro, como contratado(a), a empresa (razo social
da empresa) ou nome do profissional, para execucao de (enunciado sucinto da natureza dos servicos),
na forma abaixo:

PREAMBULO

O(AJ, [nome, natureza e/ou constituicdo juridica da organizacdo contratante, CNPJ, se for o caso, e en-
dereco), doravante simplesmente denominado(a) CONTRATANTE, representado(a) por (nome, cargo ou
funcao, identidade, CPF, referéncia a legislacao, atos constitutivos, nomeacao, eleico, e/ou outorga de
poderes mediante procuracao) e, de outro lado, a empresa ou profissional (nome, constituicao juridica,
CNPJ, endereco), doravante simplesmente denominadalo) CONTRATADA, representada(o) por (nome,
cargo ou funcdo, identidade, CPF, e referéncia de outorga de poderes, se for o caso), e tendo como
responsavel técnico (nome e qualificacdo profissional), portador da carteira profissional n° ... expedida
pelo CREA- ..., tem, entre si, ajustado o presente Contrato, regido pelas clausulas e condi¢des seguinte:
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CLAUSULA PRIMEIRA - FUNDAMENTO LEGAL

O presente Contrato rege-se pela Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteracdes vigentes nesta
data, bem como pelas normas, regulamentos, legislacdo estadual e/ou municipal complementares,
obedecendo no que couber, independentemente de transcricao, a todas as condicoes estipuladas no
Edital de Licitacdo (ou convite) N° ... e seus anexos e as constantes da proposta apresentada pela
CONTRATADA, e que passam a fazer parte integrante do Contrato, cuja lavratura foi regularmente
autorizada por .....

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETO

O presente contrato tem por objeto a prestacdo de servicos técnicos profissionais especializados na
execucdo de (descricdo dos servicos) discriminados em sua proposta e no Edital de Licitacdo (ou con-
vite) e seus respectivos anexos, referidos na Clausula anterior.

Paragrafo Unico: Nenhuma alteracdo, modificacdo, acréscimo ou decréscimo, variacdo, aumento ou
diminuicao de quantidades ou de valores, ou das especificacoes e disposicées contratuais, podera
ocorrer, salvo quando e segundo a forma e as condicoes previstas na Lei n® 8.666 de 21.06.1993.

CLAUSULA TERCEIRA - REGIME DE EXECUCAO

Os servicos contratados serdo executados sob o regime de empreitada por preco global (ou por precos
unitarios).

CLAUSULA QUARTA - PRECO(S)

O(s) precol(s) do(s) servico(s) contratado(s) é (sdo) o(s) constante(s) da proposta da CONTRATADA, aceita
na licitacdo (convite) anteriormente referida e integrante deste instrumento.

CLAUSULA QUINTA - PAGAMENTO

As parcelas que compoem o objeto do presente contrato, efetivamente executadas e aferidas, confor-
me indicado na proposta da CONTRATADA e seus anexos, serdo pagos no [....) dia, contado a partir da
data final do periodo de adimplemento da parcela a que se refere o documento de cobranca.

Paragrafo Primeiro: Os precos serdo reajustados anualmente (da data da proposta), na vigéncia do
contrato e de suas eventuais prorrogacoes, mediante a aplicacao da seguinte formula:

P=(P0 x 1) +10 onde:

P = preco(s) reajustadol(s)
PO = precols] iniciallis]
10 = Indice(s) setoriallis) vigente(s) na data de apresentacdo da Proposta de Precos

indice(s) setorial(ais) vigente(s) na data do adimplemento de cada parcela dos servicos

O(s) indice(s) setorial(ais) a utilizar sera(3o) o(s] ..... ou, no caso de sua extincao, aquele(s) que venha(m)
a ser adotado(s), em sua substituicdo, e melhor traduza(m) a efetiva variacdo dos custos dos compo-
nentes do(s) precol(s) dol(s) servicol(s).
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Paragrafo Segundo: O valor dos créditos expressos no documento de cobranca sera atualizado finan-
ceiramente no periodo decorrido entre o adimplemento da parcela a que se refere, e a data do seu
efetivo pagamento, mediante a aplicacao da férmula:

A=V([(1+T)"*3® onde:

= Valor atualizado do documento de cobranca na data do pagamento
\Y = Valor reajustado do documento de cobranca na data do
adimplemento da parcela a que se refere
T = Taxa de inflacao mensal registrada na data de emissao do
documento de cobranca, expressa em forma decimal pelo indice (....)
ou outro que venha substitui-lo

n = NUmero de dias decorridos entre a data de adimplemento das obrigacdes a que se
refere o documento de cobranca e a data do seu efetivo pagamento

Paragrafo Terceiro: Na ocorréncia de eventuais atrasos de pagamento sera devida a atualizacao finan-
ceira calculada na forma estipulada no paragrafo segundo, acrescida de juros de mora de 1% (um por
cento) ao més, calculados “por rata” sobre o valor do documento de cobranca, pelo nimero de dias de
atraso, com acréscimo de multa de 2% sobre o montante do pagamento em atraso, aplicada uma sé
vez em cada ocorréncia.

Paragrafo Quarto: Na ocorréncia de eventuais antecipacdes de pagamento, serdo concedidos descon-
tos de 1% ao més, calculados “por rata” sobre o valor do documento de cobranca, pelo nimero de dias
de antecipacao.

CLAUSULA SEXTA - PREVISAO DE RECURS0S ORCAMENTARIOS (QUANDO COUBER)

0O valor (estimado) do presente contrato é de [....), correndo a despesa, dele decorrente, a conta de
(discriminar as fontes de recursos orcamentarios, rubricas, notas de empenho e demais indicacées
pertinentes).

CLAUSULA SETIMA - PRAZOS

0 prazo para a conclus3o dos trabalhos definidos na CLAUSULA SEGUNDA é de (....) dias consecutivos
(ou corridos), contados a partir da data da publicacio do extrato do contrato ou da emissao da 0S - Or-
dem de Servico, exclusive, observados, durante a sua execucao, os prazos de etapas conforme previsto
no cronograma fisico que constitui parte integrante deste Contrato.

Paragrafo Primeiro: Os prazos aqui referidos poderao ser prorrogados em conformidade com o dis-
posto na Lei n° 8.666/93.

Paragrafo Segundo: Os trabalhos executados serdo recebidos pelo CONTRATANTE em conformidade
com as disposicdes constantes na Lei n® 8.666/93.
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CLAUSULA OITAVA - GARANTIAS DE EXECUCAQ

Em garantia da fiel execucao dos trabalhos contratados, a CONTRATADA prestou caucao, sob a moda-
lidade de [....) no valor de [....], efetivada em data de (....), que integra o presente instrumento.

Paragrafo Primeiro: Durante a execucao dos trabalhos, a CONTRATADA reforcara a caucdo acima re-
ferida de modo a perfazer, permanentemente, um total correspondente a (....) (.... por cento) do valor
faturado a precos iniciais e reajustamentos, se houver.

Paragrafo Segundo: A restituicdo dos valores caucionados ocorrerd na forma e segundo os procedi-
mentos previstos na Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA NONA - RESPONSANBILIDADE TECNICA

Caberd a CONTRATADA, até 3 (trés) dias apds a assinatura do Contrato emitir a ART - Anotacao de
Responsabilidade Técnica, conforme norma do CREA - Conselho Regional de Engenharia, Agronomia
e Arquitetura, inclusive, no caso de ndo comprovar a regularidade deste procedimento ndo podera re-
ceber nenhuma parcela de pagamento.

CLAUSULA DECIMA - PENALIDADES

A CONTRATADA poderao ser aplicadas as penalidades expressamente previstas na Lei n® 8.666/93 e as
especificadas no Edital de Licitacdes (convite) que originou o presente contrato.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - RESCISAO DO CONTRATO
0O presente Contrato podera ser rescindido nos casos e na forma previstos na Lei n® 8.666/93.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - APROVACAO E EFICACIA DO CONTRATO

O presente Contrato tera plena eficacia a partir da data de sua publicacao, exclusive, ou da data de
registro no Cartodrio de Titulos e Documentos.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - FORO

As partes elegem, de comum acordo, com renuncia a qualquer outro, por mais privilegiado que seja, o
Foro da cidade de (....) para dirimir as questdes decorrentes do presente contrato.

E, por estarem justas e acertadas, as partes por seus Representantes Legais firmam o presente ins-
trumento em [(....) vias, juntamente com as testemunhas abaixo.

Obs: Recomenda-se sempre a assinatura por duas testemunhas.
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Curriculum Vitae
Paulo Roberto Vilela Dias, 12/01/1950

Formacao Académica:

. Engenheiro Civil pela UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro) - 1975.

. Mestre em Engenharia Civil pela UFF (Universidade Federal Fluminense] - 2001.

. Presidente do IBEC - Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos.

. Diretor do ICEC (International Cost Engineering Council) para as Américas - Regido 1
Prémios:

Prémio Internacional:

e Engenheiro de Custos 2010 - oferecido pelo ICEC (International Cost Engineering Council)

e “ICEC AMERICAS AWARD 2010", recebido no Congresso Mundial de Engenharia de Custos em
Singapura;

e Prémio ICEC 2014

Prémios Nacionais:

e Condecoracao dada pela Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro - ALERJ: Medalha
Tiradentes

e Condecoracao: Medalha - Amigo da Marinha do Brasil - 2011

» Diploma do Mérito da Engenharia e da Agronomia / CREA-RJ (Conselho Regional de Engenha-
ria, Arquitetura e Agronomia do Rio de Janeiro) - 2012

e Honra ao Mérito - Corpo de Engenheiros da Marinha - 2012
e Clube de Engenharia de Juiz de Fora

e SEE - Sociedade Espirito-Santense de Engenheiros

e MEC - Instituto Mineiro de Engenheiros Civis

e Medalha Tamandaré - Marinha Brasil

Atuacao em Entidades de Classe:
e Clube de Engenharia, Conselheiro desde 2010;
e |IBEC - Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos, fundador em 1978 e Presidente desde 1999

e AFEA - Associacao Fluminense de Engenheiros e Arquitetos, participacao na Diretoria desde 2000
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Atividades Académicas:

Professor Pesquisador do Mestrado em Engenharia Civil da UFF - Universidade Federal Flu-
minense, de 2001 a 2008

Professor de “Estradas e Transportes” da Faculdade General Roberto Lishoa - RJ, de 1977 a
1998

Coordenador dos Cursos de Pés-Graduacdo em Engenharia de Custos da UFF e do INPG (Ins-
tituto Nacional de P4s-Graduacao)

Professor de cursos de Pds-Graduacdo do IBEC, desde 1999, e da FGV

34 anos de experiéncia em didatica no Ensino Superior: Universidade Gama Filho e Escola de
Engenharia da Faculdade General Roberto Lisboa

Atividades profissionais:

39 anos de experiéncia em Construcdes, Transportes e Orcamentos de Obras
Responsavel Técnico de Grandes Empresas Construtoras e Consultoras

Consultor de empresas na Area de Engenharia de Custos

Responsavel técnico e engenheiro nas seguintes empresas:

Engesul - Construcoes e Projetos Ltda;
TERPLAN - Urbanizacao e Manutencao Ltda;
Multiservice Engenharia Ltda;

SEAT AS;

Construtora Affonseca S/A;

ALUMAK Projetos e Construcoes LTDA;
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Diretoria Nacional e Diretorias Regionais: veja no site

Entre em contato conosco: (21) 2508.7919

ibec@ibec.org.br  www.ibec.org.br

Exceléncia em Pds-graduacao em Engenharia

Centro de Exceléncia em Engenharia de Custos

0 IBEC é membro do ICEC

Conselho Internacional de Engenharia de Custos desde 1981.

www.icoste.org
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